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1. ANEJO 12 —- REPOSICION DE ACEQUIA “NUEVA” DE ALCANIZ
1.1. ANTECEDENTES

Tal y como se muestra en el plano “12. Reposicion de acequias”, por el interior del ambito transcurre la
denominada “acequia nueva” de Alcafiiz. En concreto por el ambito atraviesan dos ramales principales de
esta acequia.

— Ramal Norte. El primero sirve de limite Norte de la parcela del nuevo hospital, y su tramo paralelo
a la misma (sentido Oeste a Este) dispone de una seccién semicircular a cielo abierto de 60cm de
radio. Posteriormente, a la altura del extremo Este del edificio del hospital, existe un cambio de
seccioén y direcciéon. La acequia pasa a tener una seccioén circular de 500mm de diametro interior,
mediante trazado subterraneo, y cambia su direccion hacia el Sur, hasta alcanzar el segundo
ramal.

Ramal Norte, vista hacia el Este, tomada a la altura del Ramal Norte, vista hacia el Oeste, tomada a la altura
cruce con el camino de la Ermita de Santa Barbara de cruce con el camino existente a la altura del

edificio del hospital
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Ramal Norte, vista hacia el Norte, punto de entronque del tramo circular enterrado con el canal a cielo abierto del ramal

Sur

— Ramal Sur. El segundo ramal proviene del Sur, direccion Norte, atravesando el camino “Val de
Zafan” (antiguo trazado ferroviario y donde se apoya el nuevo vial de acceso del hospital) a la
altura del sector residencial “Cantagallos”. La acequia atraviesa el sector “Cantagallos” enterrada
bajo la zona verde del sector. Una vez cruzado el camino, la acequia vira en direccién Este,
siguiendo aproximadamente, un trazado paralelo al nuevo vial de acceso del ambito, mediante una
seccion semicircular a cielo abierto de 60cm de radio. Asimismo a la altura de los ramales de
acceso al hospital, la acequia intercepta el anterior tramo principal (d500mm). La acequia continua
hacia el Este hasta llegar a un sifon destinado a salvar el trazado de la N211. En el tramo anterior
a este siféon (aprox. 115m) la acequia transcurre enterrada bajo un pequefio cerro. Desde este
punto la acequia se divide en dos ramales, uno de 4km y otro de 8km.

Ramal Sur, vista hacia el Noroeste, cambio de seccion Ramal Sur, vista hacia el Suroeste, tramo a cielo
en la entrada del sector residencial “Cantagallos” abierto una vez cruzado el camino de la “Val de
Zafan”
4
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Ramal Sur, vista hacia el Noroeste, tramo al Sur del Ramal Sur, la acequia pasa a estar enterrada bajo un

hospital y aproximadamente paralelo al vial de acceso pequefio cerro
e e

=

Ramal Sur, vista hacia el Oeste, arquetéon del sifén para crece de la N211

Para estudiar la afeccién de la acequia y las necesidades de reposicion de la misma, se realizé una visita
a campo junto con los responsables de la comunidad de regantes. Asi, se comunicé que la acequia se
encontraba en uso, y que debia ser repuesta en aquellos tramos que se viera afectada. En cuanto a las
tomas de riego que se veian afectadas, se comprobé que, en principio, estas no debian ser repuestas, ya
que las parcelas a las que daban uso quedaran afectadas por la ejecucion del hospital, y por tanto sin uso
de cultivo.

2. AFECCIONES Y REPOSICIONES
2.1. RAMAL NORTE

Este ramal se ve afectado en su tramo enterrado con tuberia circular de 500mm de diametro. Asi, se ha
previsto la modificacion de su trazado, reponiendo el tramo con una nueva tuberia de igual seccién y que
transcurrira aproximadamente paralela al vial de acceso al hospital.

Al realizar esta modificacion, también se hace necesario realizar la reposicion de la infraestructura
destinada al cambio de seccién y derivacién de la acequia.
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Ramal Norte, vista hacia el Oeste, infraestructura a reponer, donde se realiza la el cambio de seccion y sentido de la

acequia, pasando de seccion semicircular a cielo abierto a circular enterrada.

INFRAESTRCUTURA EX\STENTE ~ UBICACION DE LA REPOSICION
PARA EL CAMBIO DE  \ B ETA DERIAEIGH

SECCION Y DIRECCION

TRAMO CIRCULAR
ENTERRADO (2500mm)

s . \7 NUEVO TRAZADO DEL

Reposicion del ramal Norte.
El trazado de este nuevo tramo finaliza justo después de la modificacion del ramal Sur que se describe a

continuacion.
2.2. RAMAL SUR
2.2.1. TRAMO FRENTE AL HOSPITAL

Dado que este ramal afecta tanto al vial de acceso como al hospital, se debe realizar una modificacion de
su trazado. Al estudiar las alternativas de modificaciéon se ha comprobado que la acequia transcurre a una
cota superior o muy cercana a la rasante de acabado de los ramales de acceso al hospital. Asimismo, en
caso de que la reposicion se realizarse por el interior de la parcela del hospital no se podria garantizar su
futuro manteniendo, y ademas en caso de fugas podria afectar a las propias infraestructuras del hospital.

Asi pues, se ha optado por reponer la acequia por el lado Sur del vial de acceso al hospital, paralelo a la
franja de zona verde perteneciente al sector residencial “Cantagallos”.
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Zona verde que se veria afectada por la reposicion del ramal Sur de la acequia, vista hacia el Oeste.
De esta manera, se interceptaria la acequia, en el punto anterior al cruce con el vial de acceso al hospital,
ejecutando una nueva seccion rectangular de 1,2 metros de ancho por 60 cm de calado. Este nuevo
trazado transcurre paralelo al vial por la mencionada zona verde, y respecto al mismo cabe destacar que
debido a la necesidad de respetar las cotas de la acequia, esta se dispondra con una pendiente del 0,4%,
muy inferior a la pendiente del vial (2%).

De esta manera, este tramo finalizara antes de la rotonda, a una altura aproximada de 1,3 metros sobre el
terreno existente, para proceder a cruzar a la rotonda mediante un sifén. Después del sifon se repone un
tramo de unos 93 m hasta poder volver a interceptar el tramo de acequia existente.

Tanto aguas arriba como aguas abajo del sifén, el canal para la reposicion de la acequia se realizara “in
situ” mediante la ejecucion de muros, con losa armada con funcién de fondo de canal y cubricion con losa

alveolar.

A
- ACE(%J\A ACIELO ABIERTO,

o ofg o ng o MEDIANTE PIE. SEMICIRCULARES
B ¥ EXISTENTES SOBRE TALUD

Reposicion del ramal Sur, mediante canal rectangular y sifén para salvar la rotonda.
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LOSA ALVEOLAR e=15cm
DIMENSIONES 1,20x1,60 [

SOLERA HA. e=20cm

0,6

RELLENO CON GRAVAS
@< 20mm

HORMIGON LIMPIEZA
HM-17'5 e=10cm

ZAHORRA ARTIFICIAL. e=30cm

Seccioén del canal rectangular para reposicion de ramal Sur.

2.2.2. TRAMO JUNTO A N211

Este tramo se ve afectado tanto por la ejecucién del vial de acceso como por el enlace con la N211. El
tramo afectado transcurre bajo un pequefio cerro, y a una cota significativamente mayor a del vial de
acceso (entre 2,8 y 3,6 metros). Ademas para salvar la actual N211 la acequia dispone de un sifén,
recayendo el arquetén de entrada al mismo en el trazado del nuevo vial, por lo que también sera repuesto.
Por otra parte, justo anterior al arquetén de entrada del sifon, existe un ramal de derivacion que también se
ve afectado la por la actuacion, y por tanto sera necesario la reposicién de un pequefio tramo del mismo.

CANAL A CIELO ABIERTO \ ﬂ‘ Tk 4 -‘I\
RECTANGULAR 12X0%6M | T I b e ) L
\ LRI, I L&/

{/1]

f

(RAMAL DE DERIVACION)

B - ".‘l‘l‘ ;.‘ ‘.‘ ‘ f/
REPOSICION DE RAMAL \ J [

{1

Reposicion del ramal Sur en la zona del enlace con la N211
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3. CALCULO HIDRAULICO

A fin de determinar las caracteristicas de las nuevas infraestructuras destinadas a reponer la acequia se
hace necesario realizar un calculo hidraulico de la misma. En primer lugar se obtendra el caudal que
actualmente puede transportar la acequia, y posteriormente se realizaran los calculos que justifiquen que
la nueva reposicion puede trasegar estos caudales.

3.1. CAPACIDAD HIDRAULICA DE LA ACEQUIA ACTUAL

Se deben distinguir dos tramos, uno aguas abajo de la interseccién de ambos ramales y otro aguas arriba.
En ambos casos actualmente se dispone de una seccion semicircular de diametro 120cm, aguas arriba
con una pendiente del 0,3% y aguas abajo del 0,86%.

Realizando un calculo hidraulico para régimen permanente, mediante la formulacion de manning, se puede
obtener tanto la capacidad hidraulica como la velocidad del flujo. En la siguiente tabla se recogen los
resultados obtenidos para ambas secciones.

Canal existente _ Agu§1§ abajo de la Aguas arriba de la intercepcion
. intercepcion del ramal norte del ramal norte
semicircular @1200
pendiente 0,3% pendiente 0,86%
calado (m) 0,50 0,50
caudal (m3/s) 0,78 1,32
velocidad (m/s) 1,74 2,95

3.2. RAMAL SUR, TRAMO FRENTE AL HOSPITAL
3.2.1. SECCION DE LOS CANALES

La reposicion de los tramos afectados se realizard en ambos casos (antes y después del sifon) mediante
canales rectangulares, disponiendo de unas dimensiones y pendientes que mantengan la capacidad
hidraulica actual. Asi pues en ambos casos se ejecutaran canales rectangulares de 1,2 metros de ancho y
un calado de 60cm, en el primer tramo con pendiente del 0,4% y en el segundo del 0,7%.

. Aguas_ gbajo de Aguas abajo de intercepcién del ramal
intercepcion del ramal
norte
norte
Canal entrada rectang. caudal caudal caudal
1,2x0,6m 0,78 m3/s 0,78 m3/s 1,32 m3/s
pendiente (%) 0,40 0,70 0,70
calado (m) 0,36 0,30 0,43
Velocidad (m/s) 1,79 2,18 2,54

3.2.2. CALCULO HIDRAULICO DEL SIFON FRENTE AL HOSPITAL

Como se ha comentado anteriormente para poder reponer la acequia se hace necesario realizar un sifén
que cruce bajo la rotonda del vial de acceso al hospital. EI caudal de disefio de este sifén sera igual a la
capacidad hidraulica del trazada actual de la acequia, que segun se ha calculado en los puntos anteriores
es de 0,78 m3/s.

En primer lugar para este caudal se obtendra un didmetro del sifon de tal manera que la velocidad en el
mismo sea de entorno a 0,7 m/s. Para un tubo de diametro interior 1200mm se obtiene una velocidad de
0,69 m/s. Por tanto el sifon se ejecutara con una tuberia de hormigén armado clase C-135 de diametro
1200 mm.

Una vez determinada la velocidad de disefio del sifon es necesario obtener las pérdidas de carga que se
produciran en el mismo, de tal manera que se pueda obtener la diferencia de cota necesaria entre la
entrada y salida del sifon.

Se distinguen las siguientes pérdidas de carga:
- Entradaalacéamaral

Las pérdidas de carga localizadas se obtienen mediante la siguiente formulacion.

9
Anejo 12



(V2
*“**"(ﬂ)

Para el caso de la entrada en el arquetdn se considera K=0,8, por tanto y considerando la velocidad
en el canal de entrada (1,79m/s) la pérdida de carga sera 0,13 m.c.a.

- Salidadelacamaral

Igual formulacién que el caso anterior pero con velocidad de disefio de sifén (0,69m/s) y coeficiente
K=0,5. Por tanto pérdida de carga de 0,01 m.c.a.

- Pérdida en codo salidacamara 1

Igual formulacién que el caso anterior pero con velocidad de disefio de sifén (0,69m/s) y coeficiente
K=0,3. Por tanto pérdida de carga de 0,01 m.c.a.

- Perdidas de friccion en tuberia
- Se emplea la formulacién de Hazen-Williams

o 10.67L0"
) L. (¥1833 et

Siendo el coeficiente de friccion de la tuberia de hormigdn C=120, y la longitud del sifén L=60m, se
obtiene una pérdida de carga de 0,02 m.c.a.

- Entrada alacamara 2

- Se emplea la formulaciéon de pérdidas localizadas con K=0,8. Siendo la pérdida de carga de 0,02
m.c.a.

- Salidadelacamara?2

- Se emplea la formulacién de pérdidas localizadas con K=1, y velocidad a la salida del canal de
salida (2,18m/s). Siendo la pérdida de carga de 0,07 m.c.a.

Asi pues la suma total de las pérdidas de carga seran 0,27 m.c.a., inferior a la diferencia de cota
disponible 0,28 m.c.a.

3.3. RAMAL SUR, TRAMO ZONA ENLACE N211
3.3.1. SECCION DE LOS CANALES

El ramal principal Sur se repondra con una canal a cielo abierto de seccién rectangular y de 1,2m de
ancho y 60cm calado. En este caso la pendiente estara condicionada por en punto de intercepcion y por el
punto de desplazamiento del arquetén de entrada al sifon existente en la N211. Asi, se obtiene una
pendiente del 0,86%, lo que garantiza el funcionamiento de la acequia con mayor capacidad que
actualmente.

Por otra parte, y como se ha comentado anteriormente, también se ve afectado un tramo del ramal de
derivacion existente justo antes del arquetén de entrada del sifén de la N211. Este tramo sera repuesto
con un canal similar al existente. Ademas al modificarse la cota de inicio del mismo (7cm) e incrementarse
solo ligeramente la longitud del mismo se garantiza que la pendiente sera igual o mayor a la existente. En
este sentido, segun los datos topograficos existentes el canal actual tiene una pendiente minima,
alrededor de 0,1%, y la reposicion dispondra de una pendiente del 0,3%.

3.3.2. CALCULO HIDRAULICO DEL SIFON DE LA N211

El arquetdn existente debera ser demolido, ejecutando uno de iguales caracteristicas en una nueva
ubicacién a 22 metros del actual. De tal manera que el conducto del sifén que salva la N211 también
debera prolongarse esta distancia.

En cuanto al calculo hidraulico que garantice el funcionamiento de la infraestructura, se ha optado por
establecer una nueva diferencia de cota proporcional al incremento de longitud del sifon. De esta manera
se garantiza que la diferencia de cota entre la entrada y salida del sifon es suficiente, pues el Unico
incremento de pérdida de carga que se producira sera el debido a la pérdida de friccion en el interior del
conductor del sifon, siendo este una parte reducida de las pérdidas totales.
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También cabe sefalar que ademas de la reposicion del arquetdn del sifén y la prolongacién del conductor,
también sera necesaria la reposicion de la infraestructura de derivacion existente, las compuertas de
regulacion y el sistema de desbaste y limpieza.

Compuerta para canal de derivacion, ubicado justo antes Reja de desbaste antes del arquetén de entrada al sifon

del arquetén de entrada del siféon de la N211. de la N211.

4. CALCULO DE ESTRUCTURAS
4.1. DESVIO DEL TRAMO DE ACEQUIA JUNTO A LA ROTONDA DE ACCESO AL HOSPITAL

Se debe de desviar la acequia que afecta a la parcela del futuro hospital. Este desvio se realizara
mediante un canal rectangular ejecutado in situ e intercalado por un siféon que cruzara el vial proyectado
justo por debajo de la rotonda de acceso al hospital.

El trazado del canal discurre, desde la toma principal hasta la entrada al sifén, por la acera sur del vial. En
la salida del sifén, el canal rectangular contintia de forma paralela a la acera norte hasta entroncar con la
acequia original.

El primer tramo de acequia, desde la toma principal y en sentido del flujo, estara enterrado bajo acera
desde una profundidad de 1,50m hasta una altura sobre la acera de 1m justo en el encuentro con el sifon.
Este tramo consta de una longitud total de 101,70m, de los cuales 86,60m tendran la seccion rectangular
apoyada, unicamente, sobre una base de hormigén de limpieza y el resto 15,10m, se apoyara sobre
muretes de contencién y relleno interior de muros bajo solera del canal de gravas.

El segundo tramo del canal constara de una longitud total de 77,10m y se sustentara en todo momento por
muros de contencién de hormigén armado de altura variable entre 1,43m y 2,36m. El espacio entre muros
y solera del canal se rellenara de gravas.

La planta general del trazado y los detalles disefiados, se pueden consultar en los planos de “Reposicion
de acequia” y “Estructuras”.

El proceso constructivo de la estructura completa sera el siguiente:

1) Excavacion del fondo de caja y compactacion, sobre la que se extendera una capa granular de
zahorras artificiales y otra capa de hormigon de limpieza.
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5)

Formacién de la solera del fondo y de los hastiales de los muros hasta la cota de la solera del
canal, dejando las esperas del armado.

Relleno con gravas dentro de los hastiales de los muros hasta la cota de la solera del canal.

Formacion de la solera del canal arriostrada a los hastiales de los muros y posterior terminacién de
estos.

Tapado del forjado con placas alveolares de hormigoén.

En este apartado se incluyen los resultados obtenidos en el céalculo de los hastiales de los muros y
cimentacion de la estructura utilizando el programa de calculo CYPE 2011. En el caso de las losas
alveolares se tendra en cuenta la resistencia comercial del producto elegido para el espesor de suelo que
soporta en el momento mas desfavorable.

En el caso del calculo de los muros de contencidén de la acequia, con los datos iniciales considerados, el
programa de calculo permite obtener los siguientes resultados segun el indice que se muestra a
continuacion:

INDICE
dom HORMA Y MATERTRLES i s cioms o s s s e e S i ey i s 2
B RCCTONES oo s i i i e e e e b e e e v e s S b s 2
Bl DIATIIS G NERBLES .. uvusmssiissssiyiitsss s i s s s 565 543 v d s s i SV G G 2
A~ DESCRIPLCION DEL TERREND. ...u0uiuisssusnssasissssossssusnnsnsnsnnsnssnsnssnssssnsssssnsnesinsssisninnnsinsunsnins 2
B G EOMETRIAL o cevv o v siirss andins s Frmnseiun oy isSns T im s e B o s TS v A N e s 2
Bim ESQUEMADIE LAS FASES .« uxenusausi istus ianssii snsamnsisnstasi smstsssaskssssintissasias si5anits wesiusin sississmis i 3
Tom ACBIRG A et os v i b o e e S i T e S 3
8.- RESULTADOS DE LAS FASE S . ouiumuumsmamraramnssissns ssssnssmsnssnssssssssssss ssms sssssssssssssssassanssssnnnns 3
D= COMBINACTOMNES s nsusrh s s mssas'xms s smes s’ ¥ #5245 5o A A A A A e o8 RS K 4
10.- DESCRIPCION DEL ARMADO....cciucecesesserssssnsssesssesssssssanssmssssssssassnsssessesssss ssssassnsasssssssnsan 5
11.- COMPROBACIONES GEOMETRICAS Y DE RESISTENCIA. ....ccreeeesresasrsmsssssmesersansssssnssnens 5
57 IV DVTEIETA N s v e AR T Y T A A T 8

Teniendo en cuenta los trazados y caracteristicas geométricas de los canales, se calculan 3 diferentes
estructuras:

1)

Una primera estructura enterrada (Tramo 1a) de longitud 44,54m (Tramo 1b 42,06m en superficie)
y seccion constante de dimensiones interiores 120x60cm, con cajeros de 20cm de espesor y
solera de 30cm de hormigén armado HA-30/P/20/lla que se ejecutara in situ sobre una base firme
de zahorras artificiales de 30cm y una capa de hormigén en masa de limpieza HM-17,5 de 10cm.
Para tapar el canal se proyectan losas alveolares de espesor 15¢cm con una resistencia de
24KN/m2 y 330Kg de peso para unas dimensiones de 120cm de anchura.

La segunda estructura (Tramo 2) de longitud 15,1m es continuacion de la anterior. En este caso el
canal de seccion constante de dimensiones interiores 120x60cm contara con cajeros en forma de
muros de contencion de altura variable entre 60 y 88cm, espesor de 20cm y cimentacion o solera
de 30cm. El hueco entre la solera de fondo del canal y la cimentacién de los muros se rellenara
con hormigon HM-17,5. Para tapar el canal se proyectan losas alveolares de espesor 15cm con
una resistencia de 24KN/m2 y 330Kg de peso para unas dimensiones de 120cm de anchura.

La dltima estructura (Tramo 3) de 77,1m de longitud, discurre desde la salida del sifén hasta
encontrar la acequia existente y sera idéntica a la anterior pero con la altura variable de los muros
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de 1,43m hasta 2,36m y el relleno del hueco entre la solera de fondo del canal y la cimentacion de
los muros se rellenara con gravas.

Los listados de los resultados obtenidos con el programa de célculo son los siguientes:
TRAMO 1 ENTERRADO-SUPERFICIAL]

Seleccion de listados

MUROS ACEQUIA TRAMO 1 ENTERRADO Fecha: 11/05/11

1.- NORMA Y MATERIALES
Norma: EHE-08 (Esparia)

Hormigén: HA-30, Yc=1.5

Acero de barras: B 500 S, Ys=1.1

Tipo de ambiente: Clase Ila

Recubrimiento en el intradds del muro: 3.0 cm
Recubrimiento en el trasdds del muro: 3.0 cm
Recubrimiento superior de la cimentacion: 5.0 cm
Recubrimiento inferior de la cimentacién: 5.0 cm
Recubrimiento lateral de la cimentacién: 7.0 cm
Tamafio maximo del arido: 20 mm

2.- ACCIONES

Empuje en el intradds: Pasivo
Empuje en el trasdds: Reposo

3.- DATOS GENERALES

Cota de la rasante: -0.60 m

Altura del muro sobre la rasante: 0.60 m
Enrase: Trasdos

Longitud del muro en planta: 86.60 m
Separacién de las juntas: 5.00 m

Tipo de cimentacion: Zapata corrida

4.- DESCRIPCION DEL TERRENO

Porcentaje del rozamiento interno entre el terreno y el intradds del muro: 0 %
Porcentaje del rozamiento interno entre el terreno y el trasdods del muro: 0 %
Evacuacion por drenaje: 100 %

Porcentaje de empuje pasivo: 50 %

Cota empuje pasivo: 0.30 m

Tensién admisible: 0.20 MPa

Coeficiente de rozamiento terreno-cimiento: 0.60

ESTRATOS
Referencias  Cota superior | Descripcion | Coeficientes de empuje
1 - Grava -0.60 m Densidad aparente: 20.00 kN/m3 Reposo trasdos: 0.38
Densidad sumergida: 11.00 kN/m? Pasivo intrados: 4.20

Angulo rozamiento interno: 38.00 grados
Cohesion: 0.00 kN/m2

5.- GEOMETRIA

MURO
Altura: 0.60 m
Espesor superior: 20.0 cm
Espesor inferior: 20.0 cm

ZAPATA CORRIDA
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PROYECTO DE URBANIZACION DE ACCESOS AL NUEVO HOSPITAL DE ALCANIZ, TERUEL

E Seleccion de listados

MUROS ACEQUIA TRAMO 1 ENTERRADO Fecha: 11/05/11

Sin puntera

Canto: 30 cm

Vuelo en el trasdos: 60.0 cm
Hormigon de limpieza: 10 cm

6.- ESQUEMA DE LAS FASES

0.30 kN/m (G)
0.17"kN/m“(5 G

&0

10.00 kM/m?
Rasante
-0.60 m 0,60 m

30

-0.90 m -0.90 m

20

60 i (cm)

Fase 1: Fase

7.- CARGAS
CARGAS EN EL TRASDOS
| Tipo Cota Datos Fase inicial | Fase final
| Uniforme | -0.6 m | Valor: 10 kN/m?2 |Fase Fase

8.- RESULTADOS DE LAS FASES

Esfuerzos sin mayorar.

FASE 1: FASE
CARGA PERMANENTE Y EMPUJE DE TIERRAS CON SOBRECARGAS

Cota Ley de axiles Ley de cortantes Ley de momento flector : Ley de empujes . Presion hidrostética

(m) (kN/m) (kN/m) (kN-m/m) (kN/m2) (kN/m2)

0.00 0.47 0.00 0.00 0.00 0.00
-0.05 0.72 0.00 0.00 0.00 0.00
-0.11 1.01 0.00 0.00] 0.00] 0.00
-0.17 1.30 0.00 0.00, 0.00 0.00
-0.23 1.60 0.00 0.00 0.00 0.00
-0.29 1.89 0.00 0.00 0.00 0.00
-0.35 2.19 0.00 0.00 0.00 0.00
-0.41 2.48 0.00 0.00 0.00 0.00
-0.47 2.78 0.00 0.00 0.00 0.00
-0.53 3.07 0.00 0.00 0.00 0.00
-0.59 3.36 0.00 0.00 0.00 0.00

Pagina 3
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Seleccion de listados

MUROS ACEQUIA TRAMO 1 ENTERRADO Fecha: 11/05/11

Cota Ley de axiles Ley de cortantes Ley de momento flector Ley de empujes | Presion hidrostatica

(m) (kN/m) (kN/m) (kN-m/m) . (kN/m2) | (kN/m=2)
Maximos 3.41 0.00 0.00 0.00 0.00
Cota: -0.60 m Cota: 0.00 m Cota: 0.00 m| Cota: 0.00 m| Cota: 0.00 m
Minimos 0.47 0.00 0.00 0.00 0.00
Cota: 0.00 m Cota: 0.00 m Cota: 0.00 m| Cota: 0.00 m Cota: 0.00 m

CARGA PERMANENTE Y EMPUJE DE TIERRAS

Cota Ley de axiles Ley de cortantes Ley de momento flector Ley de empujes Presion hidrostatica

(m) (kN/m) (kN/m) (kN-m/m) | (kN/m2) | (kN/m?2)

0.00 0.30 0.00 0.00 0.00 0.00
-0.05 0.55 0.00 0.00| 0.00| 0.00
=0.11 0.84 0.00 0.00 0.00 0.00
-0.17 1.13 0.00 0.00 0.00 0.00
-0.23 1.43 0.00 0.00 0.00| 0.00
-0.29 1.72 0.00 0.00 0.00 0.00
-0.35 2.02 0.00 0.00 0.00| 0.00
-0.41 2.31 0.00 0.00 0.00| 0.00
-0.47 2.61 0.00 0.00 0.00 0.00
-0.53 2.90 0.00 0.00| 0.00| 0.00
-0.59 3.19 0.00 0.00 0.00 0.00

Maximos 3.24 0.00 0.00 0.00 0.00
Cota: -0.60 m Cota: 0.00 m Cota: 0.00 m| Cota: 0.00 m| Cota: 0.00 m
Minimos 0.30 0.00 0.00 0.00 0.00
Cota: 0.00 m Cota: 0.00 m Cota: 0.00 m| Cota: 0.00 m Cota: 0.00 m

9.- COMBINACIONES

HIPOTESIS
1 - Carga permanente
2 - Empuje de tierras
3 - Sobrecarga

COMBINACIONES PARA ESTADOS LIMITE ULTIMOS
Hipotesis
Combinacién| 1 | 2 3

1 1.001.00
1.35/1.00
1.00 1.50
1.35|1.50
1.00/1.00|1.50
1.35/1.00|1.50
1.00/1.50/1.50
1.35/1.501.50

RN A wN
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Seleccion de listados
MUROS ACEQUIA TRAMO 1 ENTERRADO

Fecha: 11/05/11

COMBINACIONES PARA ESTADOS LIMITE DE SERVICIO

Hipdtesis
Combinacién| 1 | 2 3
1 1.00/1.00
2 1.00/1.00|0.60
10.- DESCRIPCION DEL ARMADO
CORONACION
Armadura superior: 2 @12
Anclaje intradés / trasdés: 10 / 10 cm
TRAMOS
RS, Intradés Trasdds
Vertical Horizontal Vertical Horizontal
1 @12c/30 ©12¢c/30 @12¢/30 ©12¢/30
Solape: 0.3 m Solape: 0.45 m
ZAPATA
Armadura Longitudinal Transversal
Superior @12¢/30 @12c/30
Longitud de anclaje en prolongacion: 15 cm
Inferior @12¢/30 @12¢/30
Patilla intradds / trasdoés: 15/ 15 cm

Longitud de pata en arranque: 30 cm

11.- COMPROBACIONES GEOMETRICAS Y DE RESISTENCIA

Referencia: Muro: MUROS ACEQUIA TRAMO ENTERRADO (MUROS ACEQUIA TRAMO 1 ENTERRADO)

Comprobacion Valores Estado
Comprobacion a rasante en arranque muro: Méaximo: 243.8 kN/m
Calculado: 0 kN/m Cumple
Espesor minimo del tramo: Minimo: 20 cm
Jiménez Salas, 1.A.. Geotecnia y Cimientos II, (Cap. 12) Calculado: 20 cm Cumple
Separacion libre minima armaduras horizontales: .
Norma EHE-08. Articufo 69.4.1 Minimo: 2.5 cm
- Trasdos: Calculado: 28.8 cm  Cumple
- Intrados: Calculado: 28.8 cm | Cumple
Separacion maxima armaduras horizontales: -
Norma EHE-08. Articulo 42.3.1 Maximo: 30 cm
- Trasdos: Calculado: 30 cm Cumple
- Intrados: Calculado: 30 cm Cumple
Cuantia geométrica minima horizontal por cara: .
Norma EHE-08. Articulo 42.3.5 Minimo: 0.001
- Trasdoés (-0.60 m): Calculado: 0.00188 | Cumple
- Intradés (-0.60 m): Calculado: 0.00188 | Cumple
Cuantia minima mecanica horizontal por cara:
Criterio J.Calavera. Mures de contencion y mures de sétano. (Cuantia horizontal > 20% Cuantia e
vertical) Minimo: 0.00037
- Trasdos: Calculado: 0.00188 Cumple
- Intrados: Calculado: 0.00188 |Cumple
Cuantia minima geométrica vertical cara traccionada:
- Trasdés (-0.60 m): Minimo: 0.0009
Norma EHE-08. Articulo 42.3.5 Calculado: 0.00188 | Cumple
Pagina 5
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MUROS ACEQUIA TRAMO 1 ENTERRADO

Seleccion de listados

Fecha

1 11/05/11

Referencia: Zapata corrida: MUROS ACEQUIA TRAMO ENTERRADO (MUROS ACEQUIA TRAMO 1

17
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ENTERRADO)
Comprobacion Valores Estado
Tensiones sobre el terreno:
Valor introducide por el usuario.
- Tension media: Méaximo: 0.2 MPa
Calculado: 0.0116 MPa Cumple
- Tension maxima: Maximo: 0.25 MPa
Calculado: 0.0231 MPa Cumple
Flexion en zapata:
Comprobacion basada en criterios resistentes Calculado: 3.77 cm2/m
- Armado superior trasdos: Minimo: 0.03 cm2?/m | Cumple
- Armado inferior trasdés: Minimo: 0 cm2/m Cumple
Esfuerzo cortante:
- Trasdos: Maximo: 178.5 kN/m
Norma EHE-08. Articuio 44.2.3.2.1. Calculado: 1.1 kN/m Cumple
Longitud de anclaje:
Naorma EHE-08. Articulo 69.5.
- Arranque trasdos: Minimo: 20 cm
Calculado: 22.6 cm Cumple
- Arranque intradés: Minimo: 20 cm
Calculado: 22.6 cm Cumple
- Armado inferior trasdés (Patilla): Minimo: 0 cm
Calculado: 15 cm Cumple
- Armado inferior intradds (Patilla): Minimo: 15 cm
Calculado: 15 cm Cumple
- Armado superior trasdoés (Patilla): Minimo: 0 cm
Calculado: 0 cm Cumple
- Armado superior intradds: Minimo: 15 cm
Calculado: 15 cm Cumple
Recubrimiento:
- Lateral: Minimo: 7 cm
Norma EHE-08. Articulo 37.2.4.1. Calculado: 7 cm Cump§e
Didmetro minimo: ]
Norma EHE-08. Articulo 58.8.2. Minimo: @12
- Armadura transversal inferior: Calculado: @12 Cumple
- Armadura longitudinal inferior: Calculado: @12 Cumple
- Armadura transversal superior: Calculado: @12 Cumple
- Armadura longitudinal superior: | Calculado: @12 Cumple
Separacién maxima entre barras: .
Norma EHE-08. Articulo 42.3.1. Maximo: 30 cm
- Armadura transversal inferior: Calculado: 30 cm Cumple
- Armadura transversal superior: Calculado: 30 cm iCumple
- Armadura longitudinal inferior: Calculado: 30 cm | Cumple
- Armadura longitudinal superior: Calculado: 30 cm Cumple
Separacién minima entre barras:
J. Calavera, 'Célculo de Estructuras de Cimentacion' 43 edicion, INTEMAC, Apartado 3.16 L.
(pag.129). Minimo: 10 cm
- Armadura transversal inferior: Calculado: 30 cm Cumple
- Armadura transversal superior: Calculado: 30 cm Cumple
- Armadura longitudinal inferior: Calculado: 30 cm Cumple
- Armadura longitudinal superior: Calculado: 30 cm Cumple
Cuantia geométrica minima: .
| Norma EHE-08. Articulo 42.3.5. | Minimo: 0.0009
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MUROS ACEQUIA TRAMO 1 ENTERRADO

Seleccion de listados

Fecha: 11/05/11

Referencia: Zapata corrida: MUROS ACEQUIA TRAMO ENTERRADO (MUROS ACEQUIA TRAMO 1
ENTERRADO)
Comprobacion Valores \ Estado
- Armadura longitudinal superior: Calculado: 0.00125 | Cumple
- Armadura transversal superior: | Calculado: 0.00125 | Cumple
Cuantia mecanica minima: Calculado: 0.00125
- Armadura longitudinal superior:
Norma EHE-08. Articulo 55. Minimo: 0.00031 Cumple
- Armadura transversal superior:
Norma EHE-08. Articulo 42.3.2. Minimo: 1e-005 | Cumple
Se cumplen todas las comprobaciones
Informacion adicional:
- Momento flector pésimo en la seccion de referencia del trasdoés: 0.36 KN-m/m
12.- MEDICION
Referencia: Muro B500S, Ys=1.1| Total
Nombre de armado @12
Armado base transversal Longitud (m) 290x0.64 | 185.60
Peso (kg) 290x0.57 | 164.78
Armado longitudinal Longitud (m) 3x86.46 | 259.38
Peso (kg) 3x76.76| 230.29
Armado base transversal Longitud (m) 290x0.64 | 185.60
Peso (kg) 290x0.57 | 164.78
Armado longitudinal Longitud (m) 3x86.46 259.38
Peso (kg) 3x76.76| 230.29
Armado viga coronacién Longitud (m) 2x86.46| 172.92
Peso (kg) 2x76.76| 153.52
Armadura inferior - Transversal Longitud (m) 290x0.95| 275.50
Peso (kg) 290x0.84 | 244.60
Armadura inferior - Longitudinal Longitud (m) 4x86.46 345.84
Peso (kg) 4x76.76| 307.05
Armadura superior - Transversal Longitud (m) 290x0.68 197.20
Peso (kg) 290x0.60 175.08
Armadura superior - Longitudinal Longitud (m) 3x86.46 259.38
Peso (kg) 3x76.76 230.29
Arrangues - Transversal - Izquierda Longitud (m) 290x0.82 | 237.80
Peso (kg) 290x0.73| 211.13
Arranques - Transversal - Derecha Longitud (m) 290x0.97 | 281.30
Peso (kg) 290x0.86| 249.75
Totales Longitud (m) 2659.90
Peso (kg) 2361.56|2361.56
Total con mermas Longitud (m) 2925.89
(10.00%) Peso (kg) 2597.72 2597.72
Resumen de medicién (se incluyen mermas de acero)
B 500 S, Ys=1.1 (kg) Hormigbn (m2)
Elemento 012 HA-30, Yc=1.5 Limpieza
Referencia: Muro 2597.72 31.18 6.93
Totales 2597.72 31.18 6.93
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PROYECTO DE URBANIZACION DE ACCESOS AL NUEVO HOSPITAL DE ALCANIZ, TERUEL

TRAMO 2 SUPERFICIAL ALTURA VARIABLE 0,60-0,88m|

E’ Seleccion de listados

MUROS ACEQUIA TRAMO 2 SUPERFICIE ACERA SUR Fecha: 11/05/11

5.- GEOMETRIA
MURO
Altura: 0.88 m
Espesor superior: 20.0 cm
Espesor inferior: 20.0 cm

ZAPATA CORRIDA

Sin puntera

Canto: 30 cm

Vuelo en el trasdos: 60.0 cm
Hormigén de limpieza: 10 cm

6.- ESQUEMA DE LAS FASES

4.40 kN/m (G)
+0.17 kN/mv (S

88

10.01 kN/m?
/ Rasante

Yy YYvYvYTvyvvv vVy 0.28m

0.00m

.30

-0.30m -0.30m

20 60 (em)

Fase 1: Fase

7.- CARGAS
CARGAS EN EL TRASDOS
Tipo Cota Datos Fase inicial | Fase final}
Uniforme | En superficie | Valor: 10.0062 kN/m?2 | Fase Fase \

8.- RESULTADOS DE LAS FASES

Esfuerzos sin mayorar.

FASE 1: FASE

CARGA PERMANENTE Y EMPUJE DE TIERRAS CON SOBRECARGAS

Cota Ley de axiles Ley de cortantes Ley de momento flector Ley de empujes  Presion hidrostatica
(m) (kN/m) (kN/m) (kN-m/m) | (kN/m2) | (kN/m2)
0.88 4.57 0.00 0.00 0.00 0.00
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@” Seleccion de listados

MUROS ACEQUIA TRAMO 2 SUPERFICIE ACERA SUR Fecha: 11/05/11

Cota Ley de axiles Ley de cortantes Ley de momento flector Ley de empujes | Presion hidrostatica

(m) (kN/m) (kN/m) (kN-m/m) | (kN/m2) | (kN/m2)
0.80 4.96 0.00 0.00 0.00 0.00
0.71 5.40 0.00 0.00] 0.00] 0.00
0.62 5.85 0.00 0.00 0.00 0.00
0.53 6.29 0.00 0.00 0.00 0.00
0.44 6.73 0.00 0.00] 0.00] 0.00
0.35 7417 0.00 0.00 0.00 0.00
0.26 7.61 0.08 0.00 | 3.96 0.00
0.17 8.05 0.47 0.02] 4.65) 0.00
0.08 8.49 0.92 0.09 5.34 0.00
-0.00 8.89 1.37 0.18] 6.00 | 0.00
Maximos 8.89 1.37 0.18 6.00 0.00
Cota: -0.00 m  Cota: -0.00 m Cota: -0.00 m| Cota: -0.00 m | Cota: 0.88 m
Minimos 4.57 0.00 0.00 0.00 0.00
Cota: 0.88 m Cota: 0.88 m Cota: 0.88 m Cota: 0.88 m Cota: 0.88 m

CARGA PERMANENTE Y EMPUJE DE TIERRAS

Cota Ley de axiles Ley de cortantes Ley de momento flector ' Ley de empujes [Presién hidrostatica

(m) (kN/m) (kN/m) (kN-m/m) | (kN/m2) | (kN/m2)
0.88 4.40 0.00 0.00 0.00 0.00
0.80 4.79 0.00 0.00 0.00 0.00
0.71 5.23 0.00 0.00] 0.00] 0.00
0.62 5.68 0.00 0.00_ D.OO_ 0.00
0.53 6.12 0.00 0.00 0.00 0.00
0.44 6.56 0.00 0.00 0.00 0.00
0.35 7.00 0.00 0.00] 0.00] 0.00
0.26 7.44 0.00 0.00 0.12 0.00
0.17 7.88 0.04 0.00| 0.81] 0.00
0.08 8.32 0.15 0.01 1.50 0.00
-0.00 8.72 0.29 0.03 2.15 0.00
Maximaos 8.72 0.29 0.03 2.15 0.00
Cota: -0.00 m Cota: -0.00 m Cota: -0.00 m Cota: -0.00 m Cota: 0.88 m
Minimos 4.40 0.00 0.00 0.00 0.00
Cota: 0.88 m Cota: 0.88 m Cota: 0.88 m| Cota: 0.88 m Cota: 0.88 m

9.- COMBINACIONES

HIPOTESIS
1 - Carga permanente
2 - Empuje de tierras
3 - Sobrecarga
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Seleccion de listados
MUROS ACEQUIA TRAMO 2 SUPERFICIE ACERA SUR

Fecha: 11/05/11

COMBINACIONES PARA ESTADOS LIMITE ULTIMOS

Hipdtesis

Combinacion| 1

1 1.00

2

|1.00

3

1.35

1.00

1.00

1.50

1.35
1.00

|1.50
1.00

1.50

1.35

1.00

1.50

1.00

1.50

1.50

Q0N AW N

1.35

1.50

1.50

COMBINACIONES PARA ESTADOS LIMITE DE SERVICIO

Hipotesis
Combinacién| 1 2 3
1 1.[}0_ 1.00
2 1.00/1.00|0.60
10.- DESCRIPCION DEL ARMADO
CORONACION
Armadura superior: 2 @12
Anclaje intradés / trasdds: 10 / 10 cm
TRAMOS
NG, Intrados Trasdos
‘ [ Vertical Horizontal Vertical Horizontal
1 @12¢/30 @12c/30 @212¢/30 @12¢/30
Solape: 0.3 m Solape: 0.45 m
ZAPATA
‘ Armadura Longitudinal Transversal
Superior @12¢/30 @12¢/30
Longitud de anclaje en prolongacion: 15 cm
Inferior @12¢/30 @12¢/30
Patilla intradéds / trasdds: 15/ 15 cm

Longitud de _pata €n arranque: 30 cm

11.- COMPROBACIONES GEOMETRICAS Y DE RESISTENCIA

Referencia: Muro: MUROS ACEQUIA TRAMO 2 SUPERFICIE (MUROS ACEQUIA TRAMO 2 SUPERFICIE

ACERA SUR)
' Comprobacién Valores Estado
Comprobacion a rasante en arranque muro: Maximo: 243.8 kN/m
Calculado: 2 kN/m Cumple
Espesor minimo del tramao: Minimo: 20 cm
Jiménez Salas, J.A.. Geotecnia y Cimientos II, (Cap. 12) Calculado: 20 em Cumple
Separacion libre minima armaduras horizontales: L
Norma EHE-08. Articulo 69.4.1 Minimo: 2.5 cm
- Trasdos: Calculado: 28.8 cm | Cumple
- Intrados: Calculado: 28.8 cm | Cumple
Separacién maxima armaduras horizontales: L
Norma EHE-08. Articulo 42.3.1 Maximo: 30 cm
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Seleccion de listados
MUROS ACEQUIA TRAMO 2 SUPERFICIE ACERA SUR

Fecha: 11/05/11

Referencia: Muro: MUROS ACEQUIA TRAMO 2 SUPERFICIE (MUROS ACEQUIA TRAMO 2 SUPERFICIE

22
Anejo 12

ACERA SUR)
Comprobacion Valores Estado
- Trasdos: Calculado: 30 cm Cumple
- Intrados: Calculado: 30 cm Cumple
Cuantia geométrica minima horizontal por cara: L
Norma EHE-08. Articulo 42.3.5 Minimo: 0.001
- Trasdos (0.00 m): Calculado: 0.00188  Cumple
- Intrado6s (0.00 m): Calculado: 0.00188 Cumple
Cuantia minima mecanica horizontal por cara:
Criterio J.Calavera. Muros de contencion y muros de sétano. (Cuantia horizontal > 20% Cuantia .y
vertical) Minimo: 0.00037
- Trasdos: Calculado: 0.00188 Cumple
- Intrados: Calculado: 0.00188 | Cumple
Cuantia minima geométrica vertical cara traccionada:
- Trasdés (0.00 m): Minimo: 0.0009
Norma EHE-08. Articulo 42.3.5 Calculado: 0.00188 Cumple
Cuantia minima mecanica vertical cara traccionada:
- Trasdés (0.00 m): Minimo: 0.00176
Norma EHE-08. Articulo 42.3.2 Calculado: 0.00188 | Cumple
Cuantia minima geométrica vertical cara comprimida:
- Intrados (0.00 m): Minimo: 0.00027
Norma EHE-08. Articulo 42.3.5 Calculado: 0.00188 Cumple
Cuantia minima mecanica vertical cara comprimida:
- Intradods (0.00 m): Minimo: 0
Norma EHE-08. Articulo 42.3.3 Calculado: 0.00188 | Cumple
Separacién libre minima armaduras verticales: .
Norma EHE-08. Articulo 69.4.1 Minimo: 2.5 cm
- Trasdos: Calculado: 27.6 cm | Cumple
- Intrados: Calculado: 27.6 cm  Cumple
Separacién maxima entre barras: i
Norma EHE-08. Articulo 42.3.1 Maximo: 30 cm
- Armadura vertical Trasdos: Calculado: 30 cm Cumple
- Armadura vertical Intradés: Calculado: 30 cm Cumple
Comprobacion a flexion compuesta:
Comprobacion realizada por unidad de longitud de muro Cumple
Comprobacion a cortante: Maximo: 128 kN/m
Norma EHE-08. Articulo 44.2.3.2.1 Calculado: 0.7 kN/m Cumple
Comprobacion de fisuracion: Méximo: 0.3 mm
Norma EHE-08. Articuio 49.2.3 Calculado: 0 mm Cumple
Longitud de solapes:
Norma EHE-08. Articulo 69.5.2
- Base trasdés: Minimo: 0.42 m
Calculado: 0.45 m Cumple
- Base intradods: Minimo: 0.3 m
Calculado: 0.3 m Cumple
Comprobacion del anclaje del armado base en coronacion:
Criterio J.Calavera. Muros de contencién y muros de sétano. Calculado: 10 cm
- Trasdés: Minimo: 10 cm Cumple
- Intrados: Minimo: 0 cm Cumple
Area minima longitudinal cara superior viga de coronacion: Minimo: 2.2 cm?
J.Calavera (Muros de contencién y muros de sétano) Calculado: 2.2 cm2 | Cumple
Se cumplen todas las comprobaciones
Informacién adicional:
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Seleccion de listados

MUROS ACEQUIA TRAMO 2 SUPERFICIE ACERA SUR Fecha: 11/05/11

Referencia: Mura: MUROS ACEQUIA TRAMO 2 SUPERFICIE (MUROS ACEQUIA TRAMO 2 SUPERFICIE
ACERA SUR)

Comprobacion | Valores |Estado
- Cota de la seccion con la minima relacién 'cuantia horizontal / cuantia vertical' Trasdds: 0.00 m

- Cota de la seccién con la minima relacion 'cuantia horizontal / cuantia vertical' Intradoés: 0.00 m

- Seccion critica a flexion compuesta: Cota: 0.00 m, Md: 0.27 kN-m/m, Nd: 12.02 kN/m, Vd: 2.05 kN/m,
Tension maxima del acero: 0.000 MPa

- Seccion critica a cortante: Cota: 0.16 m

Referencia: Zapata corrida: MUROS ACEQUIA TRAMO 2 SUPERFICIE (MUROS ACEQUIA TRAMO 2
SUPERFICIE ACERA SUR)

Comprobacion Valores Estado

Comprobacion de estabilidad:
Valor introducido por el usuario.

- Coeficiente de seguridad al vuelco: Minimo: 1.8
Calculado: 8.9 Cumple
- Coeficiente de seguridad al deslizamiento: Minimo: 1.5
Calculado: 4.21 Cumple
Canto minimo:
- Zapata: Minimo: 25 cm
Norma EHE-08. Articulo 58.8.1. Calculado: 30 cm Cumple

Tensiones sobre el terreno:
Valor introducido por el usuario.

- Tension media: Maximo: 0.2 MPa
Calculado: 0.0301 MPa Cumple
- Tensiéon maxima: Maximo: 0.25 MPa

Calculado: 0.0544 MPa Cumple

Flexién en zapata:

Comprobacicn basada en criterios resistentes Calculado: 3.77 cm2/m
- Armado superior trasdos: Minimo: 0.12 cm2/m Cumple
- Armado inferior trasdos: ‘Minimo: 0 cm2/m Cumple
Esfuerzo cortante:
- Trasdos: Maximo: 178.5 kN/m
Norma EHE-08. Articulo 44.2.3.2.1. Calculado: 3.2 kN/m Cumple

Longitud de anclaje:
Norma EHE-08. Articulo 69.5.

- Arranque trasdos: Minimo: 20 cm
Calculado: 22.6 cm Cumple
- Arranque intradés: Minimo: 20 cm
Calculado: 22.6 cm Cumple
- Armado inferior trasdds (Patilla): Minimo: 0 cm
Calculado: 15 cm | Cumple
- Armado inferior intradds (Patilla): Minimo: 15 cm
Calculado: 15 cm Cumple
- Armado superior trasdos (Patilla): Minimo: 0 cm
Calculado: 0 cm Cumple
- Armado superior intradds: Minimo: 15 cm
‘ | Calculado: 15 cm Cumple
Recubrimiento:
- Lateral: Minimo: 7 cm
Norma EHE-08. Articulo 37.2.4.1. Calculado: 7 cm Cumple
Diametro minimo: ]
Norma EHE-08. Articufo 58.8.2. Minimo: @12
- Armadura transversal inferior: Calculado: @12 Cumple
- Armadura longitudinal inferior: Calculado: @12 Cumple
Pagina 7
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MUROS ACEQUIA TRAMO 2 SUPERFICIE ACERA SUR

Seleccion de listados

Fecha: 11/05/11

Referencia: Muro B 5005, Ys=1.1
Nombre de armado 012 |
Armado lengitudinal Longitud (m) 4x14.96
Peso (kg) 4x13.28 |
Armado viga coronacion Longitud (m) 2x14.96
Peso (kg) 2x13.28
Armadura inferior - Transversal Longitud (m) 51x0.95
Peso (kg) 51x0.84
Armadura inferior - Longitudinal Longitud (m) 4x14.96
Peso (kg) 4x13.28
Armadura superior - Transversal Longitud (m) 51x0.68
Peso (kg) 51x0.60
Armadura superior - Longitudinal Longitud (m) 3x14.96
Peso (kg) 3x13.28
Arranques - Transversal - Izquierda Longitud (m) 51x0.82
Peso (kg) 51x0.73
Arranques - Transversal - Derecha Longitud (m) 51x0.97
Peso (kg) 51x0.86
Totales Longitud (m) 522.58
Peso (kg) 463.98
Total con mermas Longitud (m) 574.84
(10.00%) Peso (kg) 510.38

Resumen de medicion (se incluyen mermas de acero)
B 500 S, Ys=1.1 (kg) Hormigdn (m?)

Elemento D12 HA-30, Yc=1.5 Limpieza

Referencia: Muro 510.38 6.28 1.21

Totales 510.38 6.28 1.21
24
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Total

59.84
53.13

29.92

26.56

48.45
43.02
59.84
53.13

34.68
30.79

44.88
39.85

41.82

37.13

49.47
43.92

463.98

510.38
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TRAMO 3 SUPERFICIAL ALTURA VARIABLE 1,43-2,36m|

[— Seleccion de listados

Byind
b" MUROS ACEQUIA TRAMO 2 SUPERFICIE ACERA NORTE Fecha: 11/05/11

1.- NORMA Y MATERIALES
Norma: EHE-08 (Espafia)

Hormigdén: HA-30, Yc=1.5

Acero de barras: B500 S, Ys=1.1

Tipo de ambiente: Clase 1la

Recubrimiento en el intradés del muro: 3.0 cm
Recubrimiento en el trasdds del muro: 3.0 cm
Recubrimiento superior de la cimentacién: 5.0 cm
Recubrimiento inferior de la cimentacion: 5.0 cm
Recubrimiento lateral de la cimentacién: 7.0 cm
Tamafio maximo del arido: 20 mm

2.- ACCIONES

Empuje en el intradés: Reposo
Empuje en el trasdds: Reposo

3.- DATOS GENERALES

Cota de la rasante: -0.80 m

Altura del muro sobre la rasante: 0.80 m
Enrase: Trasdés

Longitud del muro en planta: 77.10 m
Separacion de las juntas: 5.00 m

Tipo de cimentacién: Zapata corrida

4.- DESCRIPCION DEL TERRENO

Porcentaje del rozamiento interno entre el terreno y el intradds del muro: 0 %
Porcentaje del rozamiento interno entre el terreno y el trasdés del muro: 0 %
Evacuacién por drenaje: 100 %

Tension admisible: 0.20 MPa

Coeficiente de rozamiento terreno-cimiento: 0.40

ESTRATOS
Referencias | Cota superior Descripcion Coeficientes de empuje
1 - Grava -0.80 m Densidad aparente: 20.00 kN/m3 Reposo trasdds: 0.38
Densidad sumergida: 11.00 kN/m3 Reposo intrados: 0.38
Angulo rozamiento interno: 38.00 grados
Cohesion: 0.00 kN/m?2

RELLENO EN TRASDOS

|Referencias | Descripcion Coeficientes de empuje
Relleno Densidad aparente: 20.00 kN/m3 Reposo trasdos: 0.38
Densidad sumergida: 11.00 kN/m3 Reposo intradoés: 0.38

Angulo rozamiento interno: 38.00 grados
Cohesién: 0.00 kN/mz2

Pagina 2
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@ Seleccion de listados

MUROS ACEQUIA TRAMO 2 SUPERFICIE ACERA NORTE Fecha: 11/05/11

5.- GEOMETRIA
MURO
Altura: 2.36 m
Espesor superior: 20.0 cm
Espesor inferior: 20.0 cm

ZAPATA CORRIDA

Con puntera y talén

Canto: 30 cm

Vuelos intradoés / trasdds: 20.0 / 60.0 cm
Hormigdn de limpieza: 10 cm

6.- ESQUEMA DE LAS FASES

9.45 kN/m (G)
0.17 kN/m (SC)

20cm

0.00m {cm)
10.01 kN/m2 "
YYYVYYYVYVy v vWy -080m
-2.36m
-2.66 m m : -2.66 m
307 307 a A ilem)
Fase 1: Fase
7.- CARGAS
CARGAS EN EL TRASDOS
Tipo Cota Datos Fase inicial | Fase final
Uniforme | En superficie | Valor: 10.0062 kN/m?2| Fase Fase

8.- RESULTADOS DE LAS FASES

Esfuerzos sin mayorar.

FASE 1: FASE
CARGA PERMANENTE Y EMPUJE DE TIERRAS CON SOBRECARGAS

Cota Ley de axiles Ley de cortantes Ley de momento flector Ley de empujes |Presién hidrostatica
(m) (kN/m) (kN/m) (kN-m/m) (kN/m?2) | (kN/m2)
0.00 9.62 0.00 0.00 0.00 0.00

Pagina 3
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Seleccion de listados

MUROS ACEQUIA TRAMO 2 SUPERFICIE ACERA NORTE

Fecha: 11/05/11

Cota Ley de axiles Ley de cortantes Ley de momento flector Ley de empujes | Presion hidrostatica
(m) (kN/m) (kN/m) (kN-m/m) | (kN/m2) | (kN/m2)
-0.22 10.70 0.00 0.00 0.00 0.00
-0.45 11.84 0.00 0.00 0.00 0.00
-0.68 12.97 0.00 0.00 0.00 0.00
-0.91 14.10 0.47 0.03 4.68 0.00
-1.14 15.24 1.76 0.27 6.46 0.00
-1.38 16.37 3.45 0.87 8.23 0.00
-1.61 17.50 5.56 1.90 10.01 | 0.00
-1.84 18.63 8.08 3.47 11.78 | 0.00
-2.07 19.77 11.00 5.66 13.56 0.00
-2.30 20.90 14.34 8.58 | 15.34] 0.00

Maximos 21.20 15.28 9.48 15.84 0.00
Cota: -2.36 m  Cota: -2.36 m Cota: -2.36 m| Cota: -2.36 m | Cota: 0.00 m
Minimos 9.62 0.00 0.00 0.00 0.00
Cota: 0.00 m Cota: 0.00 m Cota: 0.00 m  Cota: 0.00 m Cota: 0.00 m

CARGA PERMANENTE Y EMPUJE DE TIERRAS

Cota Ley de axiles Ley de cortantes Ley de momento flector ' Ley de empujes [Presién hidrostatica
(m) (kN/m) (kN/m) (kN-m/m) | (kN/m2) | (kN/m2)

0.00 9.45 0.00 0.00 0.00 0.00
-0.22 10.53 0.00 0.00| 0.00 0.00
-0.45 11.67 0.00 0.00| 0.00| 0.00
-0.68 12.80 0.00 D.OO_ D.OO_ 0.00
-0.91 13.93 0.05 0.00 0.84 0.00
-1.14 15.07 0.44 0.05 2.61 0.00
-1.38 16.20 1.25 0.24) 4.39 0.00
-1.61 17.33 2.47 0.66 6.16 0.00
-1.84 18.46 4.10 1.41 7.94 0.00
-2.07 19.60 6.14 2.59 9.71 0.00
-2.30 20.73 8.59 4.28 11.49 0.00

Maximaos 21.03 9.29 4.82 11.99 0.00
Cota: -2.36 m  Cota: -2.36 m Cota: -2.36 m Cota: -2.36 m Cota: 0.00 m
Minimos 9.45 0.00 0.00 0.00 0.00
Cota: 0.00 m Cota: 0.00 m Cota: 0.00 m| Cota: 0.00 m Cota: 0.00 m
9.- COMBINACIONES
HIPOTESIS
1 - Carga permanente
2 - Empuje de tierras
3 - Sobrecarga
Pagina 4

27
Anejo 12




Seleccion de listados

MUROS ACEQUIA TRAMO 2 SUPERFICIE ACERA NORTE Fecha: 11/05/11
COMBINACIONES PARA ESTADOS LIMITE ULTIMOS
Hipdtesis
Combinacién| 1 | 2 3
1 1.00/1.00
2 1.35/1.00
3 1.00/1.50
4 1.35_ 1.50
5 1.00/1.00|1.50
6 1.35/1.00|1.50
7 1.00/1.50|1.50
8 1.35/1.50/1.50
COMBINACIONES PARA ESTADOS LIMITE DE SERVICIO
Hipotesis
Combinacién| 1 2 3
1 1.[}0_ 1.00
2 1.00/1.00|0.60
10.- DESCRIPCION DEL ARMADO
CORONACION
Armadura superior: 2 @12
Anclaje intradés / trasdds: 10 / 20 cm
TRAMOS
NG, Intrados Trasdos
‘ [ Vertical Horizontal Vertical Horizontal
1 @12¢/30 @12c/30 @12¢/20 @12¢/30
Solape: 0.3 m Solape: 0.45 m
ZAPATA
‘ Armadura Longitudinal Transversal
Superior @12¢/30 @12¢/30
Longitud de anclaje en prolongacion: 15 cm
Inferior @12¢/30 @12¢/30
Patilla intradéds / trasdds: 15/ 15 cm

Longitud de _pata €n arranque: 30 cm

11.- COMPROBACIONES GEOMETRICAS Y DE RESISTENCIA

Referencia: Muro: MUROS ACEQUIA TRAMO 3 SUPERFICIE (MUROS ACEQUIA TRAMO 2 SUPERFICIE

ACERA NORTE)

' Comprobacién Valores Estado
Comprobacion a rasante en arranque muro: Maximo: 314.1 kN/m
Calculado: 22.9 kN/m | Cumple
Espesor minimo del tramao: Minimo: 20 cm
Jiménez Salas, J.A.. Geotecnia y Cimientos II, (Cap. 12) Calculado: 20 cm Cumple
Separacion libre minima armaduras horizontales: L
Norma EHE-08. Articulo 69.4.1 Minimo: 2.5 cm
- Trasdos: Calculado: 28.8 cm Cumple
- Intrados: Calculado: 28.8 cm | Cumple
Separacién maxima armaduras horizontales: L,
Norma EHE-08. Articufo 42.3.1 Maximo: 30 cm
Pagina 5
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Seleccion de listados
MUROS ACEQUIA TRAMO 2 SUPERFICIE ACERA NORTE

Fecha:

11/05/11

Referencia: Muro: MUROS ACEQUIA TRAMO 3 SUPERFICIE (MUROS ACEQUIA TRAMO 2 SUPERFICIE

ACERA NORTE)

Comprobacion Valores Estado
- Trasdos: Calculado: 30 cm Cumple
- Intrados: Calculado: 30 cm Cumple
Cuantia geométrica minima horizontal por cara: -
Norma EHE-08. Articulo 42.3.5 Minimo: 0.001
- Trasdos (-2.36 m): Calculado: 0.00188  Cumple
- Intradés (-2.36 m): Calculado: 0.00188 | Cumple
Cuantia minima mecénica horizontal por cara:
Criterio J.Calavera. Muros de contencion y muros de sotano. (Cuantia horizontal > 20% Cuantia
vertical) Calculado: 0.00188
- Trasdos: Minimo: 0.00056 Cumple
- Intrados: Minimo: 0.00037 Cumple
Cuantia minima geométrica vertical cara traccionada:
- Trasdés (-2.36 m): Minimo: 0.0009
Norma EHE-08. Articulo 42.3.5 Calculado: 0.00282 Cumple
Cuantia minima mecanica vertical cara traccionada:
- Trasdos (-2.36 m): Minimo: 0.00176
Norma EHE-08. Articulo 42.3.2 Calculado: 0.00282 Cumple
Cuantia minima geométrica vertical cara comprimida:
- Intrados (-2.36 m): Minimo: 0.00027
Norma EHE-08. Articulo 42.3.5 Calculado: 0.00188 Cumple
Cuantia minima mecanica vertical cara comprimida:
- Intradds (-2.36 m): Minimo: 1e-005
Norma EHE-08. Articulo 42.3.3 Calculado: 0.00188 Cumple
Separacién libre minima armaduras verticales: i
Norma EHE-08. Articulo 69.4.1 Minimo: 2.5 cm
- Trasdos: Calculado: 17.6 cm Cumple
- Intrados: Calculado: 27.6 cm Cumple
Separacién maxima entre barras: i
Norma EHE-08. Articulo 42.3.1 Maximo: 30 cm
- Armadura vertical Trasdos: Calculado: 20 cm Cumple
- Armadura vertical Intradés: Calculado: 30 cm Cumple
Comprobacion a flexion compuesta:
Comprobacion realizada por unidad de longitud de muro Cumple
Comprobacion a cortante: Méaximo: 129.5 kN/m
Norma EHE-08. Articulo 44.2.3.2.1 Calculado: 19.1 kN/m Cump{e
Comprobacion de fisuracion: Maximo: 0.3 mm
Norma EHE-08. Articuio 49.2.3 Calculado: 0 mm Cumple
Longitud de solapes:
Norma EHE-08. Articulo 69.5.2
- Base trasdés: Minimo: 0.42 m
Calculado: 0.45 m Cumple
- Base intradods: Minimo: 0.3 m
Calculado: 0.3 m Cumple
Comprobacion del anclaje del armado base en coronacion:
Criterio J,Calavera. Mures de contencidon y muros de sétano.
- Trasdés: Minimo: 10 cm
Calculado: 20 cm Cumple
- Intrados: Minimo: 0 cm
Calculado: 10 cm Cumple
Area minima longitudinal cara superior viga de coronacion: Minimo: 2.2 cm?
J.Calavera (Muros de contencién y muros de sdtano) Calculado: 2.2 cm?2 Cumple
Se cumplen todas las comprobaciones
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Seleccion de listados

MUROS ACEQUIA TRAMO 2 SUPERFICIE ACERA NORTE Fecha: 11/05/11

Referencia: Muro: MUROS ACEQUIA TRAMO 3 SUPERFICIE (MUROS ACEQUIA TRAMO 2 SUPERFICIE
ACERA NORTE)

Comprobacion | Valores |Estado

Informacion adicional:
- Cota de la seccién con la minima relacion 'cuantia horizontal / cuantia vertical' Trasdos: -2.36 m
- Cota de la seccion con la minima relacion 'cuantia horizontal / cuantia vertical' Intrados: -2.36 m

- Seccion critica a flexion compuesta: Cota: -2.36 m, Md: 14.21 kN-m/m, Nd: 21.28 kN/m, Vd: 22.92
kN/m, Tension maxima del acero: 146.967 MPa

- Seccion critica a cortante: Cota: -2.20 m

Referencia: Zapata corrida: MUROS ACEQUIA TRAMO 3 SUPERFICIE (MUROS ACEQUIA TRAMO 2
SUPERFICIE ACERA NORTE)

Comprobacion 'Valores Estado
Comprobacion de estabilidad:
- Coeficiente de seguridad al vuelco: Minimo: 1.8
Vaalor introducido por el usuario. Calculado: 1.84 Cumple
Canto minimo:
- Zapata: Minimo: 25 cm
Norma EHE-08. Articulo 58.8.1. Calculado: 30 cm Cumpge

Tensiones sobre el terreno:
Valor introducido por el usuario.

- Tension media: Maximo: 0.2 MPa
Calculado: 0.0532 MPa Cumple
- Tensidon maxima: Maximo: 0.25 MPa

Calculado: 0.1505 MPa Cumple

Flexion en zapata:

Comprobacién basada en criterios resistentes Calculado: 3.77 cm2/m
- Armado superior trasdos: Minimo: 1.22 em2/m  Cumple
- Armado inferior trasdos: Minimo: 0 cm2/m Cumple
- Armado inferior intradds: ‘Minimo: 0.47 cm2/m Cumple
Esfuerzo cortante: L
Norma EHE-08. Articulo 44.2.3.2.1. Maximo: 178.5 kN/m
- Trasdos: Calculado: 24.8 kN/m | Cumple
- Intradés: Calculado: 0 kN/m Cumple

Longitud de anclaje:
Norma EHE-08. Articulo 69.5.

- Arranque trasdos: Minimo: 15 cm
Calculado: 22.6 cm Cumple
- Arranque intradoés: Minimo: 20 cm
Calculado: 22.6 cm Cumple
- Armado inferior trasdos (Patilla): Minimo: 0 cm
Calculado: 15 ¢cm Cumple
- Armado inferior intradds (Patilla): Minimo: 15 cm
Calculado: 15 cm Cumple
- Armado superior trasdos (Patilla): Minimo: 0 cm
Calculado: 0 cm Cumple
- Armado superior intradds: Minimo: 15 cm
Calculado: 15 cm Cumple
Recubrimiento:
- Lateral: Minimo: 7 cm
Norma EHE-08. Articulo 37.2.4.1. Calculado: 7 cm Cumple
Didametro minimo: .
Norma EHE-08. Articulo 58.8.2. Minimo: @12
- Armadura transversal inferior: Calculado: @12 ‘Cumpﬁe
- Armadura longitudinal inferior: Calculado: @12 | Cumple
Pagina 7
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Seleccion de listados

MUROS ACEQUIA TRAMO 2 SUPERFICIE ACERA NORTE Fecha: 11/05/11

Referencia: Zapata corrida: MUROS ACEQUIA TRAMO 3 SUPERFICIE (MUROS ACEQUIA TRAMO 2
SUPERFICIE ACERA NORTE)

Comprobacion Valores \ Estado
- Armadura transversal superior: Calculado: @12 |Cumple
- Armadura longitudinal superior: | Calculado: @12 | Cumple

Separacion maxima entre barras: .

Norma EHE-08. Articufo 42.3.1. Maximo: 30 cm
- Armadura transversal inferior: Calculado: 30 cm ' Cumple
- Armadura transversal superior: Calculado: 30 cm Cumple
- Armadura longitudinal inferior: Calculado: 30 cm |Cumple
- Armadura longitudinal superior: Calculado: 30 cm | Cumple

Separacién minima entre barras:
J. Calavera, 'Célculo de Estructuras de Cimentacion' 4@ edicion, INTEMAC. Apartado 3.16

(pag.129). Minimo: 10 cm
- Armadura transversal inferior: Calculado: 30 cm ' Cumple
- Armadura transversal superior: Calculado: 30 cm | Cumple
- Armadura longitudinal inferior: Calculado: 30 cm ' Cumple
- Armadura longitudinal superior: Calculado: 30 cm | Cumple
Cuantia geométrica minima: .
Norma EHE-08. Articulo 42.3.5. Minimo: 0.0009
- Armadura longitudinal inferior: Calculado: 0.00125 | Cumple
- Armadura longitudinal superior: Calculado: 0.00125 | Cumple
- Armadura transversal inferior: Calculado: 0.00125 Cumple
- Armadura transversal superior: | Calculado: 0.00125 | Cumple
Cuantia mecéanica minima: Calculado: 0.00125
- Armadura longitudinal inferior:
Norma EHE-08. Articulo 55, Minimo: 0.00031 Cumple
- Armadura longitudinal superior:
Norma EHE-08. Articulo 55. Minimo: 0.00031 | Cumple
- Armadura transversal inferior:
Norma EHE-08. Articulo 42.3.2. Minimo: 0.00022 | Cumple
- Armadura transversal superior:
Norma EHE-08. Articulo 42.3.2. Minimo: 0.00056 | Cumple

Se cumplen todas las comprobaciones

Informacién adicional:
- Momento flector pésimo en la seccién de referencia del trasdds: 12.73 kN-m/m
- Momento flector pésimo en la seccion de referencia del intrados: 4.90 kN-m/m

12.- COMPROBACIONES DE ESTABILIDAD (CiRCULO DE
DESLIZAMIENTO PI'ESIMO)

Referencia: Comprobaciones de estabilidad (Circulo de deslizamiento pésimo): MUROS ACEQUIA TRAMO 3
SUPERFICIE (MUROS ACEQUIA TRAMO 2 SUPERFICIE ACERA NORTE)

‘ Comprobacion | Valores ‘ Estado

Circulo de deslizamiento pésimo: |
Combinaciones sin sismo:
- Fase: Coordenadas del centro del circulo (-0.39 m ; -0.29 m) - Radio:
2.57 m: Minimo: 1.5
Valor introducide por el usuario. Calculado: 1.714 | Cumple

Se cumplen todas las comprobaciones
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%’ﬂb Seleccion de listados

MUROS ACEQUIA TRAMO 2 SUPERFICIE ACERA NORTE Fecha: 11/05/11

13.- MEDICION

Referencia: Muro B 500 S, Ys=1.1. Total
Nombre de armado 012
Armado base transversal Longitud (m) 258x2.40| 619.20
Peso (kg) 258x2.13| 549.75
Armado longitudinal Longitud (m) 9x76.96 4 692.64
Peso (kg) 9%68.33 614.95
Armado base transversal Longitud (m) 386x2.50| 965.00
Peso (kg) 386x2.22| 856.76
Armado longitudinal Longitud (m) 9x76.96| 692.64
Peso (kg) 9x68.33| 614.95
Armado viga coronacién Longitud (m) 2x76.96| 153.92
Peso (kg) 2x68.33 136.66
Armadura inferior - Transversal Longitud (m) 258x1.15| 296.70
Peso (kg) 258x1.02 | 263.42
Armadura inferior - Longitudinal Longitud (m) 4x76.96 307.84
Peso (kg) 4x68.33| 273.31
Armadura superior - Transversal Longitud (m) 258x0.68 | 175.44
Peso (kg) 258x0.60| 155.76
Armadura superior - Longitudinal Longitud (m) 3x76.96 230.88
Peso (kg) 3x68.33| 204.98
Arranques - Transversal - Izquierda Longitud (m) 258x0.82 211.56
Peso (kg) 258x0.73| 187.83
Arranques - Transversal - Derecha Longitud (m) 386x0.97 | 374.42
Peso (kg) 386x0.86| 332.42
Totales Longitud (m) 4720.24
Peso (kg) 4190.794190.79
Total con mermas Longitud (m) 5192.26
(10.00%) Peso (kg) 4609.87 | 4609.87

Resumen de medicion (se incluyen mermas de acero)
B 500 S, Ys=1.1 (kg) Hormigén (m3)

Elemento 012 HA-30, Yc=1.5 _Limpieza
Referencia: Muro 4609.87 59.52 771
Totales 4609.87 59.52 7.71

Pagina 9

Por ultimo incluiremos en este apartado del anejo, las mediciones obtenidas para los distintos tramos de
los muros y sus geometrias correspondientes segun las siguientes mediciones auxiliares. En el documento
del presupuesto se incluiran estas mediciones para su valoracion.
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TRAMO 1

Datos generales
Longitud 86,60 m
Anchura de excavacion 2,60 m
Altura maxima exc. 2,19 m
Altura minima exc. 0,40 m
Espesor cajeros 0,20 m
Espesor solera cimentacion 0,30 m
Altura cajero 0,60 m
Ancho solera cimentacién 1,60 m
Sobre ancho HM-17'5 0,40 m
Espesor HM-17'5 0,10 m
Sobre ancho ZA 1,00 m
Espesor ZA 0,30 m
Mediciones
Excavacidn en zanja 291,58 m3
Terr. Zahorra 67,55 m?
Hormigon Limpieza 17,32 m?
Hormigdn HA-30
Muros 20,78 m?3
Cimentacion 41,57 m3
Encofrado 259,80 m?
Losa alveolar 138,56 m?
Sellado juntas 173,20 m
Armaduras
@12 Peso total con mermas (10%) 2599,41 kp
DESPIECE MURO TRAMO 1
z [=] [a]
E w g § L=cm § 'é o o
=z
112 (200| 084 EIL 186.76| 0.89| 165.81
2/12| 3|8848 8646 259.38| 0.89| 230.29
3(12 (290 o84 3‘# 186.76| 0.83| 165.81
4/12| 3|8848 8646 25038 0.89| 230.29
5|12 2|B848 8646 172.92| 0.89| 163.52
8(12 (200 086 2| 65 |E 27402| 0.89| 24408
7/12| 4|es46 8646 34584 | 0.89| 307.05
8(12 (290 0.8 ""5—5 107.20| 0.89| 175.08
g(12| 3|8846 8848 250.38| 0.89| 230.29
1012 (290 | 0.2 8‘# 237.80| 089 211.13
1112|200 | o097 g‘# 261.30| 0.89| 24075
@12 | 2661.64 | 0.89 | 2363.10
B 500 §, Ys=1.1 Peso fotal | 2363.10
Pazo total con memmas (10.00%) | 2599.41
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TRAMO 2

Datos generales
Longitud 15,10 m
Anchura de excavacion 2,60 m
Altura méaxima exc. 0,35 m
Altura minima 0,20 m
Espesor cajeros/Muros 0,20 m
Espesor solera cimentacion 0,30 m
Altura cajero 0,60 m
Ancho solera cimentacion 1,60 m
Sobre ancho HM-17'5 0,40 m
Espesor HM-17'5 0,10 m
Sobre ancho ZA 1,00 m
Espesor ZA 0,30 m
Anchura solera fondo canal 1,20 m
Espesor solera fondo canal 0,20 m
Mediciones
Excavacion en zanja 10,80 m3
Terr. Zahorra 11,78 m3
Hormigon Limpieza 3,02 m?
Hormigdn HA-30
Muros 3,62 m3
Cimentacion 7,25 m3
Solera fondo canal 3,62 m3
Encofrado 45,30 m?
Losa alveolar 24,16 m?
Sellado juntas 30,20 m
Armaduras
@12 Peso total con mermas (10%) 498,52 kp
DESPIECE MURO TRAMO 2
z| .38 3
g ERG. i T ERE
g " 3|3 gR|* "
=
1/12|51| o789 2‘# 40.29 | 0.89| 35.89
2(12| 4|14.96 1436 50.84 | 0.89| 53.13
3/12|61| o079 E‘L 4020 | 0.89| 41.84
4|12| 4|14.96 1496 5984 | 0.80| 5313
5/12| 2|14.96 1496 2092 | 0.89| 26.56
6(12|51| 085 '""l 65 |"‘3 48.35| 0.89| 42.93
7T(12| 4 (1488 14896 5064 | 0.88| 5313
o 1251 osa| e 3466 | 0.69| 30.79
9(12| 3 (1488 1486 4488 | 0.680| 39.85
10|12 |61 | 082 3% 4182 | 8ol 3713
11|12 |51| 087 3‘# 4047 | 080| 4382
@12 | 50922 | 0.89|453.20
B 500 S, Ys=1.1 Peso total | 453.20
Peso total con mermas (10.00%) | 488.52
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TRAMO 3

Datos generales

Longitud 77,10 m
Espesor cajeros/Muros 0,20 m
Espesor solera cimentacion 0,30 m
Altura cajero 0,60 m
Ancho solera cimentacion 1,60 m
Sobre ancho HM-17'5 0,40 m
Espesor HM-17'5 0,10 m
Sobre ancho ZA 1,00 m
Espesor ZA 0,30 m
Anchura solera fondo canal 1,20 m
Espesor solera fondo canal 0,20 m
Altura media relleno gravas 1,30 m
Superficie relleno S. Seleccionado 134,98 m?
Mediciones
Terr. Zahorra 60,14 m3
Hormigon Limpieza 15,42 m3
Hormigén HA-30
Muros 18,50 m3
Cimentacion 37,01 m?
Solera fondo canal 18,50 m3
Encofrado 231,30 m?
Losa alveolar 123,36 m?
Sellado juntas 154,20 m
Relleno Gravas 120,28 m?3
Relleno S. Seleccionado 350,94 m3
Armaduras
@12 Peso total con mermas (10%) 3979,13 kp

DESPIECE MURO TRAMO 3

4 a [a)
S| g § E ES
SlE a|gE FORWMA g & §§§_&
2lal g z L=cm = 5 v o
2 =1 | 4F
=
ol s
1(12|258| 195 = 185 603.1| 0.88| 447.76
2|12| 9|76.96 7696 €02.64 | 0.82| 61495
7
<R
312|386 | 2.05 = 186 791.30 | 08¢ T04.26
4|12 97696 7896 882.64 | 089 61495
5|12 2|76.96 7696 153.92| 08%| 136.66
nnl |m
612|258 | 115|% 85 <| 286.18| 0.88| 26298
7|12| 4|76.98 7896 307.84 | 08%| 27331
812|258 | 088 68 17544 | 0BR%| 155.78
a(12| 3|7688 7896 230.88| 0.8%| 20468
10 (12 |258 | ©0.82 3‘# 211.56| 0.88| 187.83
1112|388 | 0.97 3‘# 37442| 0.8%| 33242
@12 | 4084.48 | 0.8% | 3617.74

B 500 8, Ys=1.1 Peso total | 3617.74

Peso total con marmas (10.00%) | 3979.13
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4.2. SIFONES BAJO CALZADAS PROYECTADAS O EXISTENTES Y PROYECTADAS

Las estructuras calculadas en este apartado son los sifones necesarios para el correcto funcionamiento
hidraulico de las acequias existentes y proyectadas del desvio en el apartado anterior, sin interferir en los
trazados de los viales proyectados o existentes.

Segun esto, las estructuras calculadas para los sifones son dos (2). La primera de ellas se corresponde
con el sifén necesario para dar continuidad a la acequia a desviar del apartado anterior y como continuidad
de esta estructura hasta el tramo de acequia a cielo abierto al otro lado de la rotonda de acceso al
hospital. Esta estructura sera de hormigdén armado, de dimensiones interiores 2x2m y una altura total de
entre 5,5y 6m, tal y como se indica en los planos mencionados en el apartado anterior.

La segunda estructura es la que permitira mantener el paso de agua de la acequia existente al otro lado de
la carretera nacional N-211. Este sifén esta ejecutado y se debera de trasladar unos 20m por condiciones
geométricas de la rotonda proyectada en dicha carretera. Las dimensiones de esta estructura seran
interiores de 2x2m y una altura de 6m.

Como puede observarse, las dimensiones son casi idénticas a excepcion de que las paredes de la
segunda estructura tienen un espesor de 50cm mientras que las calculadas para la primera, segun se
expondra a continuacion, tiene un espesor de 45cm. Se justifica para la primera estructura el espesor
indicado y se asume para la segunda el espesor de 50cm al no poder obtener la informacién de la altura
total existente por la presencia de agua en su interior, quedandonos del lado de la seguridad.

La hipotesis del calculo de la primera estructura sera la de un depdsito cuadrado de dimensiones interiores
2x2m (a * b) y una altura de h=5,5m apoyado sobre terreno firme. Resistencia de proyecto del hormigén

fck=25KN/mm?. Acero B 400 S. Coeficientes de seguridad yc=1,5, Ys=1,5, Y=1,5. Maxima abertura de
fisuras ®=0,1mm. Recubrimiento, c=4,7cm. Liquido que se almacena, agua y=10KN/m3.

En primer lugar adoptaremos paredes de espesor e=0,45m y para la solera del fondo €'=0,50m y
comprobaremos si el espesor de la pared es suficiente para resistir los esfuerzos cortantes sin armadura
transversal, mediante la formula de la Instruccién espanola para placas:

Yi*V < Vu=0,12* (1 ++200/d) * (V100 * P * fck) * d (N/mm)

Entrando en la siguiente tabla 1 donde se indican los esfuerzos por unidad de longitud y flecha maxima,
correspondientes a las placas laterales del depdsito, en funcién de la maxima presion hidrostatica, q=6 * h

(5 es el peso especifico del liquido), o del empuje de tierras, q=1/3 * h * 01 ( 01, es el peso especifico de
las tierras, que se supone igual a 18KN/m3), esta tabla se ha obtenido por los métodos clasicos,
admitiendo que la pared esté perfectamente empotrada en tres de sus lados y con el borde superior libre;

proporciona los esfuerzos unitarios de servicio mas desfavorables, resulta para h/a=h/b>1 que 00=0,295
segun:

TABLA 1
ESFUERZOS Y FLECHAS EN PLACAS LATERALES
Momentos (p.u.l) cortantes (p.u.l) flecha maxima
M = a *q*h? v=a*qth fra=o*q*h?/ (E*e?

5Sfu$|'::;a Valores de Ol para h/a (o h/b) igual a

fmax (1) 0,3 0,4 0,5 0,6 07 0,8 0,9 1,0
Mye 0,137 0,115 0,092 0,073 0,057 0,046 0,039 0,035
Mym -0,009 0,003 0,008 0,012 0,013 0,013 0,011 0,010
Mhe 0,060 0,054 0,050 0,046 0,042 0,038 0,034 0,030
Mhm 0,027 0,030 0,028 0,023 0,019 0,017 0,015 0,013
Vinax 0,470 0,450 0,043 0,415 0,375 0,340 0,320 0,295
frnax 0,246 0,137 0,083 0,052 0,030 0,020 0,014 0,010
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(1) Los subindices indican: [Jarmadura vertical; h armadura horizontal; e, empotramiento y m, momento maximo del vano.
De esta forma se obtiene que para 0l=0,295y Vmax=0,295*q *h=0,295*7Y * h?= 89,24KN/m.

Por otra parte consideraremos una cuantia p =0,002, con un canto util d=e-0,047-(1)/2 (ver figura 1) y un

coeficiente de seguridad Ys=1,5 de forma que, para un diametro del acero escogido de ¢=12mm se
obtiene:

k | ten/m3)
0,080
LT 11 T 11
C MODULC DE FISURACION [
AN DE PLACAS —
0,070 A fer 2 25 N/mm?2 -
B 4005 €247 mm |
. 0,0025< 520,01 w201 mm[™]
0,060 I )
J ~
~
0.050
T \\
g
P,
0,040 :
—~] 025
el
0,030 s iz 220
I3
o
L G137 I
0,020 i ] (m)
010 015 0.20 0,25 030 5
SEPARACION DE HSARRAS FIGURA 1

Vu= 139,28N/mm=139,28KN/m, y como Yf * V < Vu resulta que Yf =139,28/89,24=1,56 que es
satisfactorio.

Las armaduras de flexion se determinan por consideraciones de fisuracion. Asi, para la armadura vertical
de empotramiento, entrando en la tabla 1 con h/a=h/b>1, resulta:

Mve = o *q*h*= 0,035**h%=58,23KNm/m

La comprobacion a fisuracion constituye el principal problema de célculo de las paredes de depdsitos.
Desechados los antiguos métodos basados en la igualdad de deformaciones del acero y del hormigén a
traccion, hoy dia se emplea el método del estado limite de abertura de fisuras.

Con objeto de evitar una fisuracion incompatible con el servicio o la durabilidad del depésito, las
armaduras deben elegirse y disponerse de modo que, bajo la accién de los momentos flectores, la
anchura maxima de las fisuras no sobrepase el valor limite admitido en cada caso.

Sobre valores limites admisibles algunos autores han propuesto (ver GEHO, 1996) las relaciones de
origen experimental que figuran en la tabla 2, con las que se pretende garantizar un flujo nulo de agua.

TABLA 2
ANCHO LIMITE DE FISURA QUE PROPORCIONA ESTANQUIDAD AL AGUA

Relacién altura de agua I espesor de pared Anchura lmite en milimetros
2.5 0,20
5,0 0,15
10,0 0,10
20,0 0,05

Para casos ordinarios, puede considerarse que el maximo valor admisible para la abertura de las fisuras
en paredes de depdsitos para liquidos, con alternancia humedad-sequedad, o expuestos a heladas o

acciones agresivas, es ®=0,1mm.

La determinacion de la anchura de la fisura en elementos superficiales sometidos a flexion y traccion, que
es el caso de las paredes de depdsitos, no esta resuelta. Por esta causa y dado que los esfuerzos a
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traccion son pequefios, la anchura de fisuras se determina a flexiéon simple. La armadura a flexiéon se
determina en funcion de la abertura maxima admitida para la fisura; y la de traccién simple, adoptando un
valor muy bajo para la tensién admisible del acero.

Segun esto se determinara el modulo de fisuracion k, mediante la expresion:
k=0,75*m/ (1,39-e)*e**10

Con los siguientes significados:
m= momento unitario de servicio en KNm/m

e= espesor de la pared en metros
Entonces con m = Mye = O *q*h2= 0,035*’Y*h3=58,23KNm/m resulta que k=0,023.

Con este valor de k se entra en la figura 1 del gréafico correspondiente a ®=0,1mm, y se encuentra (|)12mm
separados a s=0,20m, o sea A=5,65cm?/m. (S1’2cm/0,2).

Es necesario comprobar esta seccién de rotura: canto util d=e-4,7-(/2=39,7cm. Previamente se determina

la cuantia mecanica (0 segun las férmulas siguientes:
o= A*fy/b*d* e p= ©*(1-0,6*m) mu= P*b*d**feqy Y= my/m

Debiendo resultar un coeficiente de seguridad Yf no inferior a 1,4.

Siendo f.q4 la resistencia de calculo del hormigén el cociente entre la resistencia caracteristica fck y el

coeficiente de minoracion Yc.

Analogamente, se define como resistencia de calculo del acero, f.q, el cociente entre su limite elastico

caracteristico fck y el coeficiente de minoracion Ys.

Introduciendo los valores en la formula se obtiene una cuantia mecanica de valor ®=0,0297~0,03 de
forma que, 1= *(1-0,6*®)= 0,0294, my= U*b*d**f.4=154,5 KNm=154,5/2 KNm/m=77,25 KNm/m.

Y= mJ/m, siendo m= mye resulta; Yf=77,25/58,23=1,32<1,4
Deberemos considerar entonces el colocar armaduras B 500 S aumentando su limite elastico y obteniendo
un nuevo valor de Yf=1,63.
Analogamente, para la armadura horizontal de empotramiento, entrando en la tabla 1 con h/a=h/b>1
resulta que Mpe = O *q*h3=0,03*y*h3=49,91 KNm/m.

Con esto k=0,0196=0,02 y se obtiene una armadura minima de valor:
A (minima)=9cm?/m
, aplicando la formula de armadura minima en las paredes e igual a 0,002*100*45.

A continuacién afiadimos a la armadura horizontal, la traccion debida al empuje hidrostatico, entrando en
la tabla 3 siguiente con h/a=h/b>1:

TABLA 3
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ESFUERZOS DE TRACCION Y VALORES DE f

Armadura Esfuerzo total Esfuerzo pared Esfuerzo fondo
paralela Nbp - Niy =
al lado b N _a-h*-§ 5 f :
1 b= 2 =ﬂp-a'h -0 _:an'a'h .8
2 2

hla —> 0,30 | 040 | 0,50 ] 0,60 | 0,70 | 0,80 | 0,90 | 1 ,00

iondo B= 080 | 0,70 | 0,60 | 0,54 | 0,48 | 0,45 0,42 | 0,40
Pared f = {010 [ 015 | 020 |.023 | 0,26 {0275 0,29 | 0,30
: hib —_— 0,30 [ 040 [ 0,50 | 0,60 { 0,70 | 0,80 0,90 | 1,00
1 ” " Nep = No =
Armadura Ny= g 2 2
. a 2 . =~ﬁp-b‘h ) =ﬁf-b-h &
paralela 2
al lado a 2
Esfuerzo total | Esfuerzo pared Esfuerzo fondo

Obteniendo un valor de Bp=0,3. Considerando una tension admisible del terreno de css,adm=100N/mm2
resulta que las armaduras paralelas a los lados es de:

Aabp= Pp*a*h?*y / 2*Gs agm= 9,07cm?/m

Qué se distribuira entre las 4 caras de las paredes resultando una armadura total:

A =9+9,07/4 =11,27cm’/m
De forma analoga se determinan las restantes armaduras de las paredes del depdsito (vanos mym Y Mpm),
resultando la mayor parte de ellas con cuantia minima (véase tabla 4).

Las armaduras inferiores de la placa de fondo (e’=0,50mg, se determinan suponiendo el depdsito vacio, en
funcién del peso unitario de la pared e igual a p=25KN/m™*0,45m*5,5m= 61,87KN/m.

Para h/a=h/b>1 y Mae=Mpe debido a que a=b para las formulas, m,.=0,1*p*(a+b) y my=0,1*p*(a+b)
resulta; Mae=Mpe= 24,75KNmM/m.

Después k (e’=0,5)= 0,008 lo que supone cuantia minima en el fondo aplicando la férmula 0,002x100x50
resulta:

A (minima)=10cm?/m
A estas armaduras, paralelas a a y b respectivamente, es necesario sumarles las de traccion simple de
forma que, con h/a=h/b>1 =>Bp=0,4 y resulta:

Aabp= Bp*a*h®y / 2*Cs aam= 12,1cm?/m
Qué se distribuira entre las 4 caras de las paredes resultando una armadura total:
A =10+ 12,1/4 = 13,02cm?/m

En la tabla 4 se presenta un resumen de las armaduras necesarias en cada placa del depdsito con
referencia a la numeracion indicada en el plano de detalles 12.2 “Estructuras” de la reposiciéon de acequia

de este proyecto.
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TABLA 4
ARMADURAS NECESARIAS

POR FISURACION [ o TRACCION AR_IIE/I(SA_II_?ALIJ_RA
PLACA ARMADURA MOMENTO DE
TIPO SERVICIO K A (sz) N A A =S
(KN/m?) | (cm? | (cm?® | mm/icm
EMPOTRAMIENTO _
VERTICAL 1 m.=58,23 0,023 565 | weeem | - 5,65 12-20
EMPOTRAMIENTO _ :

HORIZONTAL 2 Mhe=49,91 0,0196 MIN 90,7/4 | 2,26 11,27 | 12-10
FONDO INFERIOR 3 Mab=24,75 0,008 MIN 121/4 3,02 13,02 | 12-10
FONDO SUPERIOR 4 58,23 0,0196 MIN 121/4 3,02 13,02 | 12-10

PARED _ 0

HORIZONTAL 5 Mhm=21,62 0,0085 MiIN 90,7/4 | 2,26 11,27 | 12-10

PARED VERTICAL 6 Mym=16,63 0,0065 VI T — 12,02 | 12-10
7 REFUERZO | - | - 12-12
8 SOLAPO |  —— | — 12-10

40

Anejo 12




