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1. ANEJO 13 - CONTROL DE CALIDAD
1.1. PLAN DE ACTUACION GENERAL

El presente apartado pretende establecer, a modo de propuesta, el contenido al que debe ceiirse el Plan de
Control de Calidad de la obra proyectada. Independientemente de ello sera potestativa en todo momento,
por parte de la futura Direccion Facultativa de las obras, la modificacion cualitativa y cuantitativa de esta
relacién de ensayos adaptandolo, segun su criterio, a las exigencias de la situacion.

Las actuaciones del control de calidad se materializan, durante la ejecuciéon de las obras, en tres
actuaciones diferenciadas:

- Control de materiales y equipos
- Control de ejecucién
- Pruebas finales de servicios

El presente plan de control de calidad establecera los ensayos a realizar con objeto de garantizar una
correcta ejecucion de las obras asi como terminacién de las mismas.

Los ensayos originaran emision de las correspondientes actas de resultados por un laboratorio autorizado.
Dichos resultados se emitiran tanto a la empresa constructora como a la Direccién Facultativa.

Se realizaran ensayos para controlar las unidades de obra correspondientes a:
- Control de Replanteo de las obras
- Movimiento de tierras
- Firmes y pavimentos
- Hormigones
- Tuberias
- Ensayos imprevistos
2. ENSAYOS Y CONTROLES A REALIZAR
2.1. CONTROL DE REPLANTEO DE LAS OBRAS

El control de replanteo de las obras se realizara antes de la firma del Acta de Comprobacién de Replanteo.
Durante dicho control, se deberan comprobar como minimo los siguientes puntos de caracter general:

- Disponibilidad de los terrenos de la zona, prestando especial interés a bordes y franjas exteriores de
terrenos afectados.

- Comprobacion de las conexiones con la vialidad existente (posibles cambios de rasante en la
conexion).

- Comprobacion en planta de las dimensiones.
- Comprobacion de las rasantes.

- Comprobacion de la posible existencia de servicios afectados que puedan comprometer la ejecucion
de las obras y que no se hayan tenido en cuenta en la realizacién del proyecto.

- Comprobacion de los puntos de desaglie del sistema de drenaje.
- Compatibilidad con sistemas generales.
- Sefializacion de elementos existentes a conservar.
2.2. MOVIMIENTO DE TIERRAS
2.2.1. EXCAVACIONES Y RELLENOS

En el caso del empleo de tierras procedentes tanto de excavacion en desmonte como de excavacion en
zanja, o de terraplén de aportacion, se llevara a cabo un control geométrico de este material cuidando que
quede saneado el fondo de la excavacion. El fondo de la excavacién quedara refinado y compactado. Para
las condiciones de drenaje se tendrd en cuenta la pendiente de la explanada, el drenaje superficial y
cunetas.
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Se comprobara para la extension y compactacion el espesor de la tongada, el refino de taludes y la
localizacion de los posibles blandones.

En todo caso, se utilizaran materiales que permitan cumplir las condiciones basicas siguientes:
- Puesta en obra en condiciones aceptables.
- Estabilidad satisfactoria de la obra.

- Deformaciones tolerables a corto y largo plazo, para las condiciones de servicio que se definan en
Proyecto.

Normas de Referencia en el articulo 332 del PG-3:
- UNE 103501 Geotecnia. Ensayo de compactacion. Proctor modificado.
- UNE 103502 Método de ensayo para determinar en laboratorio el indice C.B.R. de un suelo.
2.2.2. SUELOS SELECCIONADOS

Para la ejecucion de la coronacion de los terraplenes y formacion de las explanadas se empleara suelo
seleccionado en tongadas de espesor maximo 30 cm.

Se consideraran como tales aquellos que cumplen las siguientes condiciones:
- Contenido en materia orgéanica inferior al cero con dos por ciento (MO < 0,2%), segin UNE 103204.

- Contenido en sales solubles en agua, incluido el yeso, inferior al cero con dos por ciento (SS < 0,2%),
segun NLT 114.

- Tamafio maximo no superior a cien milimetros (Dmax £ 100 mm).

- Cernido por el tamiz 0,40 UNE menor o igual que el quince por ciento (# 0,40 £ 15%) o que en caso
contrario cumpla todas y cada una de las condiciones siguientes:

- Cernido por el tamiz 2 UNE, menor del ochenta por ciento (# 2 < 80%).

- Cernido por el tamiz 0,40 UNE, menor del setenta y cinco por ciento (# 0,40 < 75%).
- Cernido por el tamiz 0,080 UNE inferior al veinticinco por ciento (# 0,080 < 25%).

- Limite liquido menor de treinta (LL < 30), segin UNE 103103.

- Indice de plasticidad menor de diez (IP < 10), segiin UNE 103103 y UNE 103104.

Los materiales a emplear en rellenos tipo terraplén seran, con caracter general, suelos o materiales locales
gue se obtendran de las excavaciones realizadas en obra, de los préstamos que se definan en el Proyecto o
que se autoricen por el Director de las Obras.

Los criterios para conseguir un relleno tipo terraplén que tenga las debidas condiciones iran encaminados a
emplear los distintos materiales, segin sus caracteristicas, en las zonas mas apropiadas de la obra, segun
las normas habituales de buena préactica en las técnicas de puesta en obra.

En todo caso, se utilizaran materiales que permitan cumplir las condiciones bésicas siguientes:
- Puesta en obra en condiciones aceptables.
- Estabilidad satisfactoria de la obra.

- Deformaciones tolerables a corto y largo plazo, para las condiciones de servicio que se definan en
Proyecto.

El Proyecto o, en su defecto, el Director de las Obras, especificara el tipo de material a emplear y las
condiciones de puesta en obra, de acuerdo con la clasificacion anterior, asi como las divisiones adicionales
gue en el mismo se establezcan, segun los materiales locales disponibles.

Normas de Referencia en el articulo 330 del PG-3:
- UNE 103101 Analisis granulométrico de suelos por tamizado.
- UNE 103103 Determinacion del limite liquido de un suelo por el método del aparato de Casagrande.
- UNE 103104 Determinacion del limite plastico de un suelo.

- UNE 103201 Determinacion cuantitativa del contenido en sulfatos solubles de un suelo.
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- UNE 103204 Determinacion del contenido de materia organica oxidable de un suelo por el método del
permanganato potésico.

- UNE 103300 Determinacion de la humedad de un suelo mediante secado en estufa.
- UNE 103302 Determinacion de la densidad relativa de las particulas de un suelo.
- UNE 103500 Geotecnia. Ensayo de compactacién Proctor normal.
- UNE 103501 Geotecnia. Ensayo de compactacién Proctor modificado.
- UNE 103502 Método de ensayo para determinar en laboratorio el indice C.B.R. de un suelo.
- UNE 103503 Determinacion "in situ" de la densidad de un suelo por el método de la arena.
- UNE 103601 Ensayo del hinchamiento libre de un suelo en edémetro.
- NLT 114 Determinacion del contenido de sales solubles de los suelos.
- NLT 115 Contenido de yeso en suelos.
- NLT 254 Ensayo de colapso en suelos.
- NLT 256 Ensayo de huella en terrenos.
- NLT 357 Ensayo de carga con placa.
2.2.3. RELLENO DE ZANJAS Y POZOS
Se utilizaran solamente suelos adecuados y seleccionados segun el apartado 330.3 del PG3.

Se empleardn suelos adecuados o seleccionados, siempre que su CBR segun UNE 103502,
correspondiente a las condiciones de compactacion exigidas, sea superior a diez (10) y en el caso de
trasdds de obra de fabrica superior a veinte (20).

Se estara, en todo caso, a lo dispuesto en la legislacién vigente en materia medioambiental, de seguridad y
salud, y de almacenamiento y transporte de productos de construccion.

Para el relleno de las zanjas y pozos a ejecutar en la instalacion de las distintas redes de servicio de la
urbanizacién, se empleara suelo seleccionado procedente tanto de préstamo como de la propia excavacion.

Normas de Referencia en el articulo 332 del PG-3:
- UNE 103501 Geotecnia. Ensayo de compactacion. Proctor modificado.
- UNE 103502 Método de ensayo para determinar en laboratorio el indice C.B.R. de un suelo.
2.3. FIRMES Y PAVIMENTOS
2.3.1. BASE GRANULAR
Como base granular del firme se emplearan zahorras artificiales.
La ejecucién de las capas de firme con zahorra incluye las siguientes operaciones:
- Estudio del material y obtencién de la formula de trabajo.
- Preparacion de la superficie que vaya a recibir la zahorra.
- Preparacion del material, si procede, y transporte al lugar de empleo.
- Extension, humectacion, si procede, y compactacion de la zahorra.

Los materiales para la zahorra artificial procederan de la trituracién, total o parcial, de piedra de cantera o de
grava natural.

Los materiales para las capas de zahorra no seran susceptibles de ningln tipo de meteorizacién o de
alteracién fisica o quimica apreciable bajo las condiciones mas desfavorables que, presumiblemente,
puedan darse en el lugar de empleo. Tampoco podran dar origen, con el agua, a disoluciones que puedan
causar dafios a estructuras o a otras capas del firme, o contaminar el suelo o corrientes de agua.

El contenido ponderal de compuestos de azufre totales (expresados en SO3), determinado segun la UNE-
EN 1744-1, sera inferior al cinco por mil (0,5%) donde los materiales estén en contacto con capas tratadas
con cemento, e inferior al uno por ciento (1%) en los demas casos.
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Los materiales estaran exentos de terrones de arcilla, marga, materia organica, o cualquier otra que pueda
afectar a la durabilidad de la capa.

En el caso de las zahorras artificiales el coeficiente de limpieza, segun el anexo C de la UNE 146130,
debera ser inferior a dos (2).

El equivalente de arena, segun la UNE-EN 933-8, del material de la zahorra artificial debera cumplir lo
indicado en la tabla 510.1. De no cumplirse esta condicion, su valor de azul de metileno, segun la UNE-EN
933-9, debera ser inferior a diez (10), y simultaneamente, el equivalente de arena no debera ser inferior en
mas de cinco unidades a los valores indicados en la tabla 510.1.

TABLA 510.1 -EQUIVALENTE DE ARENA DE LA ZAHORRA ARTIFICIAL

T2 a T4

T00aTl arcenes de TOO a T2

Arcenes de T3y T4

EA>40 [EA>35 EA>30

El material sera "no plastico", segin la UNE 103104, para las zahorras artificiales en cualquier caso.

El coeficiente de Los Angeles, segin la UNE-EN 1097-2, de los aridos para la zahorra artificial no debera
ser superior a los valores indicados en la tabla 510.2.

TABLA 510. 2 - VALOR MAXIMO DEL COEFICIENTE DE LOS ANGELES PARA LOS ARIDOS DE LA
ZAHORRA ARTIFICIAL

CATEGORIA TRAFICO PESADO

TO0OaT2 |T3, T4y arcenes

30 35

Para materiales reciclados procedentes de capas de aglomerado de firmes de carretera o de demoliciones
de hormigones de resistencia a compresion final superior a treinta y cinco megapascales (35 MPa), asi
como para aridos siderdrgicos, el valor del coeficiente de Los Angeles podra ser superior en cinco (5)
unidades a los valores que se exigen en la tabla 510.2, siempre y cuando su composicién granulométrica
esté adaptada al huso ZAD20, especificado en la tabla 510.3.1.

En el caso de las zahorras artificiales, el indice de lajas de las distintas fracciones del arido grueso, segun la
UNE-EN 933-3, debera ser inferior a treinta y cinco (35).

El porcentaje minimo de particulas trituradas, segun la UNE-EN 933-5, para las zahorras artificiales sera del
setenta y cinco por ciento (75%) para firmes de calzada de carreteras con categoria de trafico pesado T1y
T2 y del cincuenta por ciento (50%) para los demas casos.

La granulometria del material, segun la UNE-EN 933-1, deber& estar comprendida dentro de alguno de los
husos fijados en la tabla 510.3.1 para las zahorras artificiales y en la tabla 510.3.2 para las zahorras
naturales.

TABLA 510.3.1 - HUSOS GRANULOMETRICOS DE LAS ZAHORRAS ARTIFICIALES. CERNIDO
ACUMULADO (% en masa)

TIPO DE|ABERTURA DE LOS TAMICES UNE-EN 933-2 (mm)
ZAHORRA
ARTIFICIAL(*) |40 |25 20 8 4 2 0,5000,250|0,063

ZA25 100(75-100|65-90 |40-63(26-45|15-32|7-21 [4-16 |0-9

ZA20 100 75-100(45-73|31-54|20-40|9-24 |5-18 |0-9

ZAD20 - |100 |65-100/30-58|14-37|0-15 |0-6 |0-4 |0-2

(*) La designacion del tipo de zahorra se hace en funcién del tamafio maximo nominal, que se define como la abertura del primer tamiz
gue retiene mas de un diez por ciento en masa.
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TABLA 510.3.2 - HUSOS GRANULOMETRICOS DE LAS ZAHORRAS NATURALES. CERNIDO
ACUMULADO (% en masa)

TIPO DE|ABERTURA DE LOS TAMICES UNE-EN 933-2 (mm)
ZAHORRA
NATURAL (¥)[50 |40 |25 |20 8 4 2 0,500 0,2500,063

ZN40 100(80-95|65-90|54-84 |35-63 (22-46|15-35(7-23 |4-18 |0-9
ZN25 - |100 |75-95|65-90 |40-68|27-51|20-40|7-26 |4-20 |0-11
ZN20 - - 100 |80-10045-75|32-61|25-50|10-32|5-24 |0-11

(*) La designacion del tipo de zahorra se hace en funcion del tamafio maximo nominal, que se define como la abertura del primer tamiz
gue retiene mas de un diez por ciento en masa.

En todos los casos, el cernido por el tamiz 0,063 mm de la UNE-EN 933-2 ser4 menor que los dos tercios
(2/3) del cernido por el tamiz 0,250 mm de la UNE-EN 933-2.

Si con el material utilizado se aportara certificado acreditativo del cumplimiento de las especificaciones
técnicas obligatorias de este articulo o estuviese en posesion de una marca, sello o distintivo de calidad
homologado, los criterios descritos a continuacion para realizar el control de procedencia del material no
seran de aplicacidn obligatoria, sin perjuicio de las facultades que corresponden al Director de las Obras.

Antes de iniciar la produccién, se reconocera cada acopio, préstamo o procedencia, determinando su
aptitud, segun el resultado de los ensayos. El reconocimiento se realizara de la forma mas representativa
posible para cada tipo de material: mediante la toma de muestras en acopios, o a la salida de la cinta en las
instalaciones de fabricacidn, o mediante sondeos, calicatas u otros métodos de toma de muestras.

Para cualquier volumen de produccién previsto, se ensayard un minimo de cuatro (4) muestras,
afiadiéndose una (1) mas por cada diez mil metros cubicos (10.000 m3) o fraccién, de exceso sobre
cincuenta mil metros cubicos (50.000 m3).

Sobre cada muestra se realizaran los siguientes ensayos:
- Granulometria por tamizado, segun la UNE-EN 933-1.
- Limite liquido e indice de plasticidad, segun las UNE 103103 y UNE 103104, respectivamente.
- Coeficiente de Los Angeles, segtin la UNE-EN 1097-2.

- Equivalente de arena, segin la UNE-EN 933-8 y, en su caso, azul de metileno, segin la UNE-EN
933-9.

- Proctor Modificado, segin NLT-108/UNE-103501
- Determinacion del nimero de caras de fractura en el machaqueo, segin NLT-358/90
- Indice C.B.R. en laboratorio, segin NLT-111/UNE-103502
- Humedad natural, segin la UNE-EN 1097-5.
El Director de las Obras comprobara ademas:
- Laretirada de la eventual montera en la extraccion de la zahorra.
- La exclusion de vetas no utilizables.
Normas de Referencia en este articulo 510 del PG-3:
- NLT-326 Ensayo de lixiviaciébn en materiales para carreteras (Método del tanque).
- NLT-330 Calculo del indice de regularidad internacional (IRI) en pavimentos de carreteras
- NLT-357 Ensayo de carga con placa.
- UNE 103103 Determinacion del limite liquido de un suelo por el método del aparato de Casagrande.
- UNE 103104 Determinacion del limite plastico de un suelo.

- UNE 103501 Geotecnia. Ensayo de compactacién. Proctor modificado.
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- UNE 146130 Aridos para mezclas bituminosas y tratamientos superficiales de carreteras, aeropuertos
y otras areas pavimentadas.

- UNE-EN 196-2 Métodos de ensayo de cementos. Parte 2: Andlisis quimico de cemento.

- UNE-EN 933-1 Ensayos para determinar las propiedades geométricas de los aridos. Parte 1:
Determinacion de la granulometria de las particulas. Métodos del tamizado.

- UNE-EN 933-2 Ensayos para determinar las propiedades geométricas de los aridos. Parte 2:
Determinacién de la granulometria de las particulas. Tamices de ensayo, tamafio nominal de las
aberturas.

- UNE-EN 933-3 Ensayos para determinar las propiedades geomeétricas de los aridos. Parte 3:
Determinacion de la forma de las particulas. Indice de lajas.

- UNE-EN 933-5 Ensayos para determinar las propiedades geométricas de los aridos. Parte 5:
Determinacion del porcentaje de caras de fractura de las particulas de arido grueso.

- UNE-EN 933-8 Ensayos para determinar las propiedades geométricas de los aridos. Parte 8:
Evaluacion de los finos. Ensayo del equivalente de arena.

- UNE-EN 933-9 Ensayos para determinar las propiedades geométricas de los aridos. Parte 9:
Evaluacion de los finos. Ensayo de azul de metileno.

- UNE-EN 1097-2 Ensayos para determinar las propiedades mecanicas y fisicas de los aridos. Parte 2:
Métodos para la determinacion de la resistencia a la fragmentacion.

- UNE-EN 1097-5 Ensayos para determinar las propiedades mecanicas y fisicas de los aridos. Parte 5:
Determinacioén del contenido en agua por secado en estufa.

- UNE-EN 1744-1 Ensayos para determinar las propiedades quimicas de los aridos. Parte 1: Analisis
guimico.

2.3.2. RIEGOS DE IMPRIMACION Y ADHERENCIA

El tipo de ligante hidrocarbonado a emplear vendra fijado por el Pliego de Prescripciones Técnicas
Particulares y, salvo justificacion en contrario, debera estar incluido entre los que a continuacién se indican:

- FM100 del articulo 212, "Betun fluidificado para riegos de imprimacion”, de este Pliego.

- EAI, ECI, EAL-1 o ECL-1 del articulo 213, "Emulsiones bituminosas", de este Pliego, siempre que en
el tramo de prueba se muestre su idoneidad y compatibilidad con el material granular a imprimar.

El arido de cobertura a emplear, eventualmente, en riegos de imprimacion sera arena natural, arena de
machaqueo o una mezcla de ambas.

La totalidad del arido debera pasar por el tamiz 4 mm de la UNE-EN 933-2, y no contener mas de un quince
por ciento (15%) de particulas inferiores al tamiz 0,063 mm de la UNE-EN 933-2, segun la UNE-EN 933-1.

El arido debera estar exento de polvo, suciedad, terrones de arcilla, materia vegetal, marga u otras materias
extranas.

El equivalente de arena del arido, segun la UNE-EN 933-8, deberé ser superior a cuarenta (40).
El material debera ser "no plastico”, segin la UNE 103104.

La dotacion del ligante quedara definida por la cantidad que sea capaz de absorber la capa que se imprima
en un periodo de veinticuatro horas (24 h). Dicha dotacién no sera inferior en ninglin caso a quinientos
gramos por metro cuadrado (500 g/m2) de ligante residual.

La dotacion del arido de cobertura sera la minima necesaria para la absorcion de un exceso de ligante, o
para garantizar la proteccion de la imprimacion bajo la accion de la eventual circulacién durante la obra
sobre dicha capa. Dicha dotacién, en ningun caso, serd superior a seis litros por metro cuadrado (6 I/m2), ni
inferior a cuatro litros por metro cuadrado (4 I/m2).

En cualquier circunstancia, el Director de las Obras fijara las dotaciones, a la vista de las pruebas realizadas
en obra.

El ligante hidrocarbonado debera cumplir las especificaciones establecidas en el apartado 212.4 del articulo
212 de este Pliego (PG-3) o 213.4 del articulo 213 de este Pliego (PG-3), segun el tipo de ligante
hidrocarbonado a emplear.
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De cada procedencia del arido, y para cualquier volumen de produccion previsto, se tomaran dos (2)
muestras, segun la UNE-EN 932-1, y de cada una de ellas se determinara el equivalente de arena, segun la
UNE-EN 933-8.

El ligante hidrocarbonado debera cumplir las especificaciones establecidas en el apartado 212.5 del articulo
212 de este Pliego o 213.5 del articulo 213 de este Pliego, segun el tipo de ligante hidrocarbonado a
emplear.

Se considerara como lote, que se aceptara o rechazara en bloque, al de menor tamafio de entre los
resultantes de aplicar los tres (3) criterios siguientes:

- Quinientos metros (500 m) de calzada.
- Tres mil quinientos metros cuadrados (3.500 m2) de calzada.
- La superficie imprimada diariamente.

En cualquier caso, el Pliego de Prescripciones Técnicas Particulares o el Director de las Obras podréan fijar
otro tamafio de lote.

Las dotaciones de ligante hidrocarbonado y, eventualmente, de arido, se comprobaran mediante el pesaje
de bandejas metalicas u hojas de papel, o de otro material similar, colocadas sobre la superficie durante la
aplicacion del ligante o la extension del arido, en no menos de cinco (5) puntos. En cada una de estas
bandejas, chapas u hojas, se determinara la dotacion de ligante residual, segin la UNE-EN 12697-3. El
Director de las Obras podra autorizar la comprobacién de las dotaciones medias de ligante hidrocarbonado
y aridos, por otros medios.

Se comprobaran la temperatura ambiente, la de la superficie a imprimar y la del ligante hidrocarbonado,
mediante termometros colocados lejos de cualquier elemento calefactor.

Normas de Referencia en el articulo 530 del PG-3:
- NLT-138 Viscosidad Saybolt de las emulsiones bituminosas.
- UNE 103104 Determinacion del limite plastico de un suelo.

- UNE-EN 932-1 Ensayos para determinar las propiedades generales de los aridos. Parte 1. Métodos
de muestreo.

- UNE-EN 933-1 Ensayo para determinar las propiedades geométricas de los aridos. Parte 1:
Determinacion de la granulometria de las particulas. Método del tamizado.

- UNE-EN 933-2 Ensayo para determinar las propiedades geométricas de los aridos. Parte 2:
Determinacion de la granulometria de las particulas. Tamices de ensayo, tamafio nominal de las
aberturas.

- UNE-EN 933-8 Ensayo para determinar las propiedades geométricas de los aridos. Parte 8:
Evaluacion de los finos. Ensayo del equivalente de arena.

- UNE-EN 12697-3 Mezclas bituminosas. Métodos de ensayo para mezcla bituminosa en caliente.
Parte 3: Recuperacion de betin: Evaporador rotatorio.

El tipo de emulsién a emplear vendra fijado en el Pliego de Prescripciones Técnicas Particulares vy, salvo
justificacién en contrario, debera estar incluido entre los que a continuacion se indican:

- EAR-1 0 ECR-1; articulo 213, "Emulsiones bituminosas"”, de este Pliego.

- ECR-1-m o ECR-2-m; articulo 216, "Emulsiones bituminosas modificadas con polimeros”, de este
Pliego.

La dotacién de la emulsiéon bituminosa a utilizar vendra definida en el Pliego de Prescripciones Técnicas
Particulares. Dicha dotacién no sera inferior en ningin caso a doscientos gramos por metro cuadrado (200
g/m2) de ligante residual, ni a doscientos cincuenta gramos por metro cuadrado (250 g/m2) cuando la capa
superior sea una mezcla bituminosa discontinua en caliente (articulo 543 de este Pliego) ; o una capa de
rodadura drenante (articulo 542 de este Pliego); o una capa de mezcla bituminosa en caliente, tipo D 6 S
(articulo 542 de este Pliego) empleada como rehabilitacién superficial de una carretera en servicio.

No obstante, el Director de las Obras podra modificar tal dotacion, a la vista de las pruebas realizadas en
obra.
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La emulsion bituminosa debera cumplir las especificaciones establecidas en el apartado 213.4 del articulo
213 de este Pliego 0 216.4 del articulo 216 de este Pliego, segun el tipo de emulsién a emplear.

La emulsién bituminosa debera cumplir las especificaciones establecidas en el apartado 213.5 del articulo
213 de este Pliego 0 216.5 del articulo 216 de este Pliego, segun el tipo de emulsién a emplear.

Se considerara como lote, que se aceptard o rechazara en bloque, al de menor tamafio de entre los
resultantes de aplicar los tres (3) criterios siguientes:

- Quinientos metros (500 m) de calzada.
- Tres mil quinientos metros cuadrados (3.500 m2) de calzada.
- La superficie regada diariamente.

La dotacion de emulsién bituminosa se comprobara mediante el pesaje de bandejas metalicas u hojas de
papel, o de otro material similar, colocadas sobre la superficie durante la aplicacién de la emulsioén, en no
menos de cinco (5) puntos. En cada una de estas bandejas, chapas u hojas se determinara la dotacién de
ligante residual, segun la UNE-EN 12697-3.

El Director de las Obras podra autorizar la comprobacion de las dotaciones medias de emulsion bituminosa,
por otros medios.

Se comprobaran la temperatura ambiente, la de la superficie a tratar y la de la emulsién, mediante
termdmetros colocados lejos de cualquier elemento calefactor.

La dotacion media del ligante residual no debera diferir de la prevista en mas de un quince por ciento (15%).
No mas de un (1) individuo de la muestra ensayada podra presentar resultados que excedan de los limites
fijados.

El Director de las Obras determinara las medidas a adoptar con los lotes que no cumplan los criterios
anteriores.

Normas de Referencia en el articulo 530 del PG-3:
- NLT-138 Viscosidad Saybolt de las emulsiones bituminosas.

- UNE-EN 12697-3 Mezclas bhituminosas. Métodos de ensayo para mezcla bituminosa en caliente.
Parte 3: Recuperacion de betin: Evaporador rotatorio.

2.3.3. CAPA DE RODADURA Y BASES

Para la capa de rodadura y bases se empleara mezcla bituminosa en caliente atendiendo, en cuanto a
control de calidad se refiere, a lo indicado en el articulo 543 del PG-3 y concretamente en los apartados
siguientes:

- Control de procedencia de los materiales apartado 543.9.1.
- Control de procedencia del ligante hidrocarbonato apartado 543.9.1.1.
- Control de procedencia de los aridos apartado 543.9.1.2.
- Control de procedencia del polvo mineral de aportacion apartado 543.9.1.3.
- Control de ejecucién apartado 543.9.3.
- Control de puesta en obra apartado 543.9.3.2.
- Control de recepcion de la unidad terminada apartado 543.9.4.
- Criterios de aceptacion o rechazo apartado 543.10.
- Especificaciones técnicas y distintivos de calidad apartado 543.12.
- (Ver) Normas de Referencia en el articulo 543 del PG-3.
2.4, HORMIGONES

La puesta en obra del hormigén no debera iniciarse hasta que el Director de las Obras haya aprobado la
férmula de trabajo a la vista de los resultados obtenidos en los ensayos previos y caracteristicos.

La formula de trabajo constara al menos:

- Tipificacion del hormigon.
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- Granulometria de cada fraccion de arido y de la mezcla.
- Proporcion por metro cubico de hormigon fresco de cada arido (Kg/m3).
- Proporcion por metro cubico de hormigén fresco de agua.
- Dosificacién de adiciones.
- Dosificacion de aditivos.
- Tipoy clase de cemento.
- Consistencia de la mezcla.
- Proceso de mezclado y amasado.
Los ensayos deberan repetirse siempre que se produzca alguna de las siguientes circunstancias:
- Cambio de procedencia de alguno de los materiales componentes.
- Cambio en la proporcion de cualquiera de los elementos de la mezcla.
- Cambio en el tipo o clase de cemento utilizado.
- Cambio en el tamafio maximo del arido.
- Variacion en mas de dos décimas (0,2) del médulo granulométrico del arido fino.
- Variacion del procedimiento de puesta en obra.

Excepto en los casos en que la consistencia se consiga mediante la adicion de fluidificantes o
superfluidificantes, no se utilizaran hormigones de consistencia fluida salvo justificacion especial.

Salvo que el Pliego de Prescripciones Técnicas Particulares indique otro procedimiento, la consistencia se
determinara con cono de Abrams segun la norma UNE 83 313. Los valores limite de los asientos
correspondientes en el cono de Abrams y sus tolerancias seran los indicados en el apartado 30.6 de la
vigente "Instruccién de Hormigon Estructural (EHE)" o normativa que la sustituya.

Normas de Referencia en el articulo 610 del PG-3:

- UNE 88 313 Ensayos de hormigdn. Medida de la consistencia del hormigdn fresco. Método del cono
de Abrams.

Las partidas de hormigon objeto de control seran:

- HM-20 como proteccion de tubos de servicios, base en los vados, carril bici, aparcamientos y asiento
de aceras, bordillos y rigolas.

Se consideraran 2 lotes segun el criterio de volumen de hormigén y se controlara la resistencia de 4
amasadas por lote, tomandose 4 probetas por control (una para rotura a 7 dias, 2 para rotura a 28 diasy 1
de reserva).

Ademas, se efectuaran 2 controles de consistencia por amasada.

Por otra parte, con caracter previo al inicio de la obra se realizara el control de la profundidad de
penetracion del agua (UNE 83309:90 EX) en un conjunto de 3 probetas de la misma dosificacion.

2.5. SENALIZACION

Se hace referencia en este apartado, a los articulos 700 “Marcas Viales” y 701 “Sefales y Carteles
Verticales de Circulacion Reflectantes” del PG-3:

En la aplicacion de las marcas viales se utilizaran pinturas, termoplasticos de aplicacion en caliente,
plasticos de aplicacion en frio, 0 marcas viales prefabricadas que cumplan lo especificado en el presente
articulo.

El caracter retrorreflectante de la marca vial se conseguira mediante la incorporacion, por premezclado y/o
postmezclado, de microesferas de vidrio a cualquiera de los materiales anteriores.

Las proporciones de mezcla, asi como la calidad de los materiales utilizados en la aplicacion de las marcas
viales, seran las utilizadas para esos materiales en el ensayo de la durabilidad, realizado segun lo
especificado en el método "B" de la norma UNE 135 200(3).
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El control de calidad de las obras de sefalizacion horizontal incluird la verificacion de los materiales
acopiados, de su aplicacion y de las unidades terminadas.

El Contratista facilitara al Director de las Obras, diariamente, un parte de ejecucion y de obra en el cual
deberan figurar, al menos, los siguientes conceptos:

- Marca o referencia y dosificacion de los materiales consumidos.

- Tipo y dimensiones de la marca vial.

- Localizacion y referenciacion sobre el pavimento de las marcas viales.
- Fecha de aplicacion.

- Temperatura y humedad relativa al comienzo y a mitad de jornada.

- Observaciones e incidencias que, a juicio del Director de las Obras, pudieran influir en la durabilidad
y/o caracteristicas de la marca vial aplicada.

A la entrega de cada suministro se aportara un albaran con documentacion anexa, conteniendo entre otros,
los siguientes datos: Nombre y direccidon de la empresa suministradora; fecha de suministro; identificacion
de la fabrica que ha producido el material; identificacion del vehiculo que lo transporta; cantidad que se
suministra y designacion de la marca comercial; certificado acreditativo del cumplimiento de las
especificaciones técnicas obligatorias y/o documento acreditativo del reconocimiento de la marca, sello o
distintivo de calidad (700.11) de cada suministro.

Se comprobara la marca o referencia de los materiales acopiados, a fin de verificar que se corresponden
con la clase y calidad comunicada previamente al Director de las Obras, segun se especifica en el apartado
700.6.

Los criterios que se describen a continuacion para realizar el control de calidad de los acopios no seran de
aplicacion obligatoria en aquellos materiales, empleados para la aplicacion de marcas viales, si se aporta el
documento acreditativo del reconocimiento de la marca, sello o distintivo de calidad del producto (700.11),
sin perjuicio de las facultades que corresponden al Director de la obras.

Al objeto de garantizar la trazabilidad de estas obras, antes de iniciar su aplicacion, los productos seran
sometidos a los ensayos de evaluacidon y de homogeneidad e identificacion especificados para pinturas,
termoplasticos de aplicacién en caliente y plasticos de aplicacion en frio en la UNE 135 200(2) y los de
granulometria, Indice de refraccién y tratamiento superficial si lo hubiera segin la norma UNE-EN-1423 y
porcentaje de defectuosas segun la UNE 135 287, para las microesferas de vidrio, ya sean de postmezclado
0 premezclado. Asimismo, las marcas viales prefabricadas seran sometidas a los ensayos de verificacion
especificados en la norma UNE-EN-1790.

La toma de muestras, para la evaluacién de la calidad, asi como la homogeneidad e identificacién de
pinturas, termoplasticos de aplicacion en caliente y plasticos de aplicacion en frio se realizar4 de acuerdo
con los criterios especificados en la norma UNE 135 200(2).

La toma de muestras de microesferas de vidrio y marcas viales prefabricadas se llevara a cabo de acuerdo
con las normas UNE-EN-1423 y UNE-EN-1790, respectivamente.

Se rechazaran todos los acopios, de:

- Pinturas, termoplasticos de aplicacién en caliente y plasticos de aplicacién en frio que no cumplan
con los requisitos exigidos para los ensayos de verificacion correspondientes o que no entren dentro
de las tolerancias indicadas en los ensayos de homogeneidad e identificacion especificados en la
norma UNE 135 200(2).

- Microesferas de vidrio que no cumplan las especificaciones de granulometria definidas en la UNE 135
287, porcentaje de microesferas defectuosas e indice de refraccién contemplados en la UNE-EN-
1423.

- Marcas viales prefabricadas que no cumplan las especificaciones, para cada tipo, en la norma UNE-
EN-1790.

Los acopios que hayan sido realizados, y no cumplan alguna de las condiciones anteriores seran
rechazados, y podran presentarse a una nueva inspeccién exclusivamente cuando su suministrador a través
del Contratista acredite que todas las unidades han vuelto a ser examinadas y ensayadas, eliminandose
todas las defectuosas o corrigiéndose sus defectos. Las nuevas unidades por su parte serdn sometidas a
los ensayos de control que se especifican en el presente apartado.
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El Director de las Obras, ademas de disponer de la informacién de los ensayos anteriores, podra siempre
que lo considere oportuno, identificar y verificar la calidad y homogeneidad de los materiales que se
encuentren acopiados.

Durante la aplicacién de los materiales que forman parte de la unidad de obra, se realizaran controles con el
fin de comprobar que son los mismos de los acopios y comprobar que cumplen las dotaciones especificadas
en el proyecto.

Para la identificacion de los materiales -pinturas, termoplasticos de aplicacion en caliente y plasticos de
aplicacion en frio- que se estén aplicando, se tomaran muestras de acuerdo con los siguientes criterios:

Por cada uno de los tramos de control seleccionados aleatoriamente, una muestra de material. A tal fin, la
obra sera dividida en tramos de control cuyo numero sera funcién del volumen total de la misma, segun el
siguiente criterio:

Se define tramo de control como la superficie de marca vial de un mismo tipo que se puede aplicar con una
carga (capacidad total del material a aplicar) de la maquina de aplicacion al rendimiento especificado en el
proyecto.

Del nimero total de tramos de control (Ci) en que se ha dividido la obra, se seleccionaran aleatoriamente un
namero (Si) en los que se llevaran a cabo la toma de muestras del material segun la expresion:

Si = (Cil6)1/2
Caso de resultar decimal el valor de Si, se redondeara al nUmero entero inmediatamente superior.

Las muestras de material se tomaran directamente del dispositivo de aplicacion de la maquina, al que
previamente se le habra cortado el suministro de aire de atomizaciéon. De cada tramo de control se
extraeran dos (2) muestras de un litro (1 I), cada una.

El material -pintura, termoplastico de aplicacion en caliente y plastico de aplicacion en frio- de cada una de
las muestras, sera sometido a los ensayos de identificacion especificados en la norma UNE 135 200(2).

Por su parte, las dotaciones de aplicacion de los citados materiales se determinara segun la norma UNE
135 274 para lo cual, en cada uno de los tramos de control seleccionados, se dispondra una serie de
laminas metalicas no deformables sobre la superficie del pavimento a lo largo de la linea por donde pasara
la maquina de aplicacion y en sentido transversal a dicha linea. EI nimero minimo de laminas a utilizar, en
cada punto de muestreo, sera diez (10) espaciadas entre si treinta o cuarenta metros (30 6 40 m).

Se rechazaran todas las marcas viales de un mismo tipo aplicadas, si en los correspondientes controles se
da alguno de los siguientes supuestos, al menos en la mitad de los tramos de control seleccionados:

- En los ensayos de identificacion de las muestras de materiales no se cumplen las tolerancias
admitidas en la norma UNE 135 200(2).

- Las dotaciones de aplicacion medias de los materiales, obtenidos a partir de las laminas metalicas, no
cumplen los especificados en el proyecto y/o en el Pliego de Prescripciones Técnicas Particulares.

- La dispersion de los valores obtenidos sobre las dotaciones del material aplicado sobre el pavimento,
expresada en funcion del coeficiente de variacién (v), supera el diez por ciento (10%).

Las marcas viales que hayan sido rechazadas seran ejecutadas de nuevo por el Contratista a su costa. Por
su parte, durante la aplicacion, los nuevos materiales serdn sometidos a los ensayos de identificacion y
comprobacion de sus dotaciones que se especifican en el presente apartado.

El Director de las Obras, ademas de disponer de la informacién de los controles anteriores, podra durante la
aplicacion, siempre que lo considere oportuno, identificar y comprobar las dotaciones de los materiales
utilizados.

Al finalizar las obras y antes de cumplirse el periodo de garantia, se llevaran a cabo controles periédicos de
las marcas viales con el fin de determinar sus caracteristicas esenciales y comprobar, in situ, si cumplen sus
especificaciones minimas.

Las marcas viales aplicadas cumpliran los valores especificados en el apartado 700.4 del presente articulo y
se rechazaran todas las marcas viales que presenten valores inferiores a los especificados en dicho
apartado.

13
Anejo 13



Las marcas viales que hayan sido rechazadas seran ejecutadas de nuevo por el Contratista a su costa. Por
su parte, las nuevas marcas viales aplicadas seran sometidas, periddicamente, a los ensayos de
verificacion de la calidad especificados en el presente apartado.

El cumplimiento de las especificaciones técnicas obligatorias requeridas a los productos contemplados en el
presente articulo, se podra acreditar por medio del correspondiente certificado que, cuando dichas
especificacioens estén establecidas exclusivamente por referencia a normas, podra estar constituido por un
certificado de conformidad a dichas normas.

El certificado acreditativo del cumplimiento de las especificaciones técnicas obligatorias establecidas en
este articulo podra ser otorgado por los Organismos espafioles -publicos y privados- autorizados para
realizar tareas de certificacion en el &mbito de los materiales, sistemas y procesos industriales, conforme al
Real Decreto 2200/1995, de 28 de diciembre. El alcance de la certificacion en este caso estard limitado a
los materiales para los que tales organismos posean la correspondiente acreditacion.

Si los productos, a los que se refiere este articulo, disponen de una marca, sello o distintivo de calidad que
asegure el cumplimiento de las especificaciones técnicas que se exigen en este articulo, se reconocera
como tal cuando dicho distintivo esté reconocido por la Direccion General de Carreteras del Ministerio de
Fomento.

Normas de Referencia en el articulo 700 del PG-3:

- UNE 135 200 (2) Equipamiento para la sefializacion vial. Sefializacion horizontal. Parte 2: Materiales.
Ensayos de laboratorio.

- UNE 135 200 (3) Equipamiento para la sefializacion vial. Sefializacion horizontal. Parte 3: Materiales.
Ensayos de durabilidad.

- UNE 135 274 Equipamiento para la sefalizacion vial. Sefalizacién horizontal. Marcas viales.
Determinacion de la dosificacion.

- UNE-EN-1824 Materiales para sefializacion vial horizontal. Pruebas de campo.

- UNE 135 277 (1) Equipamiento para la sefalizacion vial. Sefalizaciéon horizontal. Maquinaria de
aplicacion. Parte 1: clasificacion y caracteristicas.

- UNE 135 287 Equipamiento para la sefalizacion vial. Sefializacion horizontal. Microesferas de vidrio.
Granulometria y porcentaje de defectuosas.

- UNE-EN-1423 Materiales para la sefializacion vial horizontal. Materiales de postmezclado.
Microesferas de vidrio, granulados antideslizantes y mezclas de ambos.

- UNE-EN-1424 Materiales para la sefializacion vial horizontal. Microesferas de vidrio de premezclado.

- UNE-EN-1436 Materiales para la sefializacion vial horizontal. Comportamiento de las marcas viales
aplicadas sobre la calzada.

- UNE-EN-1790 Materiales para la sefializacién vial horizontal. Marcas viales prefabricadas.
Se llevara a cabo un control sobre las marcas viales longitudinales y superficiales.

El control de calidad de las obras de sefalizacién vertical incluird la comprobacién de la calidad de las
sefales y carteles acopiados asi como de la unidad terminada.

El Contratista facilitara al Director de las Obras, diariamente, un parte de ejecucion y de obra en el cual
deberan figurar, al menos, los siguientes conceptos:

- Fecha de instalacion.
- Localizacion de la obra.
- Clave de la obra.

- Numero de sefiales y carteles instalados por tipo (advertencia del peligro, reglamentacion e
indicacion) y naturaleza (serigrafiados, con tratamiento anticondensacion, etc.).

- Ubicacion de sefiales y carteles sobre planos convenientemente referenciados.

- Observaciones e incidencias que, a juicio del Director de las Obras, pudieren influir en la durabilidad
y/o caracteristicas de la sefial o cartel instalados.
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A la entrega de cada suministro se aportara un albaran con documentacion anexa, conteniendo entre otros,
los siguientes datos: Nombre y direccion de la empresa suministradora; fecha de suministro; identificacion
de la fabrica que ha producido el material; identificacién del vehiculo que lo transporta; cantidad que se
suministra y designacién de la marca comercial; certificado acreditativo del cumplimiento de las
especificaciones técnicas obligatorias y/o documento acreditativo del reconocimiento de la marca, sello o
distintivo de calidad (701.11) de cada suministro.

Se comprobara la marca o referencia de los materiales acopiados, a fin de verificar que se corresponden
con la clase y calidad comunicada previamente al Director de las Obras, segln se especifica en el apartado
701.6.

Los criterios que se describen para realizar el control de calidad de los acopios no seran de aplicacion
obligatoria en aquellas sefiales y carteles verticales de circulacion retrorreflectantes, si se aporta el
documento acreditativo del reconocimiento de la marca, sello o distintivo de calidad del producto (701.11),
sin perjuicio de las facultades que corresponden al Director de la obras.

Al objeto de garantizar la trazabilidad de estas obras, antes de iniciar su instalacion, para las sefiales y
carteles verticales de circulacion retrorreflectantes, se comprobara su calidad, segin se especifica en este
articulo a partir de una muestra representativa de las sefiales y carteles acopiados.

Los acopios que hayan sido realizados y no cumplan alguna de las condiciones especificadas en el
apartado 701.7.3 del presente articulo, seran rechazados y podran presentarse a una nueva inspeccion,
exclusivamente cuando su suministrador a través del Contratista, acredite que todas las unidades han
vuelto a ser examinadas y ensayadas eliminandose todas las defectuosas o corrigiéndose sus defectos. Las
nuevas unidades, por su parte, seran sometidas a los ensayos de control que se especifican en el presente
apartado.

La muestra, para que sea representativa de todo el acopio, estara constituida por un nidmero determinado
(S) de sefales y carteles de un mismo tipo, seleccionados aleatoriamente, equivalente al designado como
"Nivel de Inspeccién |" para usos generales (tabla 701.5) en la norma UNE 66 020.

En cada una de las muestras seleccionadas, se llevaran a cabo los siguientes ensayos no destructivos, de
acuerdo con la metodologia de evaluacion descrita en el apartado 701.4.1 del presente articulo:

Aspecto.

Identificacion del fabricante de la sefial o cartel.

Comprobacién de las dimensiones.

Comprobacion de las caracteristicas fotométricas y colorimétricas iniciales.

Finalizadas las obras de instalacion y antes de cumplirse el periodo de garantia se llevaran a cabo controles
periddicos de las sefales y carteles con el fin de determinar sus caracteristicas esenciales y comprobar, in
situ, si cumplen sus especificaciones minimas.

Las sefiales y carteles de un mismo tipo que hayan sido rechazados, de acuerdo con los criterios de
aceptacion y rechazo especificados en el apartado 701.7.3 del presente articulo, seran inmediatamente
ejecutados de nuevo por el Contratista a su costa. Por su parte, las nuevas unidades, antes de su
instalacién seran sometidas a los ensayos de comprobacién de la calidad especificados en el apartado
701.7.1.2 del presente articulo.

Normas de Referencia en el articulo 701 del PG-3:
- UNE 66 020 Inspeccidn y recepcién por atributos. Procedimientos y tablas.

- UNE 135 310 Sefiales metalicas de circulacién. Placas galvanizadas y estampadas de chapa de
acero galvanizada. Caracteristicas y métodos de ensayo de la chapa.

- UNE 135 311 Seidializacion vertical. Elementos de sustentacion y anclaje. Hipétesis de célculo.

- UNE 135 312 Sefializacion vertical. Anclajes para placas y lamas utilizadas en sefales, carteles y
paneles direccionales metalicos. Caracteristicas y métodos de ensayo.

- UNE 135 313 Sefializacion vertical. Placas de chapa de acero galvanizada. Caracteristicas y métodos
de ensayo.
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- UNE 135 314 Sefializacion vertical. Tornilleria y perfiles de acero galvanizado empleados como
postes de sustentacion de sefiales, carteles laterales y paneles direccionales. Caracteristicas y
métodos de ensayo.

- UNE 135 315 Sefializacion vertical. Perfiles y chapas de acero. Tornilleria y anclajes empleados para
porticos y banderolas.

- UNE 135 316 Sefializacion vertical. Perfiles y chapas de aleacion de aluminio. Tornilleria y anclajes
empleados para pérticos y banderolas.

- UNE 135 320 Sefiales metalicas de circulacion. Lama de chapa de acero galvanizada. Tipo A.
Caracteristicas y métodos de ensayo.

- UNE 135 321 Sefiales metalicas de circulacion. Lamas de perfil de aluminio obtenido por extrusion.
Fabricacion. Caracteristicas y métodos de ensayo.

- UNE 135 322 Sefiales metdlicas de circulacion. Lamas de chapa en acero galvanizada. Tipo B.
Caracteristicas y métodos de ensayo.

- UNE 135 330 Sefializacion vertical. Sefiales metdlicas permanentes retrorreflectantes mediante
laminas con microesferas de vidrio. Caracteristicas y métodos de ensayo.

- UNE 135 332 Sefializacion vertical. Placas y lamas utilizadas en la sefializacion vertical permanente
de las sefales, carteles y paneles direccionales metalicos. Materiales. Caracteristicas y métodos de
ensayo.

- UNE 135 334 Seifalizacion vertical. Laminas retrorreflectantes con microesferas de vidrio.
Caracteristicas y métodos de ensayo.

- UNE 135 352 Sefializacion vertical y balizamiento. Control de calidad "in situ" de elementos de
servicio. Caracteristicas y métodos de ensayo.

2.6. ENSAYOS IMPREVISTOS

Se prevé una partida para la realizacién de ensayos imprevistos que pudieran surgir a lo largo de las obras,
aplicando un porcentaje del 20% sobre el total del presupuesto de ensayos del control de calidad estimados.

“Sobre cada uno de los materiales a emplear en cada una de las partidas de obra y contemplados en los
apartados anteriores, se realizaran los ensayos pertinentes en funcién de los lotes indicados en la relacion
de ensayos que se adjunta a este anejo del Control de Calidad”.

3. CONDICIONES PARA LA REALIZACION DE ENSAYOS
3.1. SUMINISTRO, IDENTIFICACION Y RECEPCION

El suministro, la identificacion, el control de recepcion de los materiales, los ensayos y, en su caso, las
pruebas de servicio se realizaran de acuerdo con la normativa explicitada en las disposiciones de caracter
obligatorio.

Cuando un material no disponga de normativa obligatoria, dichos aspectos, se realizaran preferentemente
de acuerdo con las normas UNE, o en su defecto por la NTE o segun las instrucciones que, en su momento,
indique la Direccion Facultativa.

Todos los materiales llegaran a obra, identificados y en perfectas condiciones para su empleo. Para ello,
seran transportados en vehiculo adecuado vy, si es necesario, en envases que garanticen su inalterabilidad.
Las operaciones de carga y descarga seran tales que no produzcan deterioro en los materiales o en los
envases.

3.2. TOMA DE MUESTRAS

La toma de muestras sera preceptiva en todos los materiales cuya recepcion mediante ensayos se
establezca en la programacion del control, y en aquellos que, durante la marcha de la obra, considere la
Direccién Facultativa.

La toma de muestras se realizara al azar por la Direccidn Facultativa, la cual podra delegar en personal del
laboratorio acreditado, pudiendo estar presente el constructor o persona delegada por éste.

El procedimiento de muestreo se realizar4 de acuerdo con la normativa de cada producto y en cantidad
suficiente para la realizacion de los ensayos y contraensayos. Para ello por cada partida de material, o lote,
se tomaran tres muestras iguales: una se remitira al laboratorio para la realizacion de los ensayos previstos
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en la programacion de control; las dos restantes se conservaran en obra para la realizacion de los
contraensayos si fuera necesario. Estas muestras se conservaran en obra durante al menos 100 dias si se
trata de materiales perecederos (conglomerantes), o hasta la recepcion definitiva de las unidades
constructivas realizadas con cada uno de los materiales.

En el caso de no tener que realizar ensayos de control bastara con tomar estas dos Ultimas muestras.

Todas las muestras se conservaran con garantias de inalterabilidad: bajo cubierta, protegidas de la
humedad del suelo, al abrigo de la intemperie y lo méas aisladas de cualquier maltrato. Estas medidas se
adoptaran especialmente en el caso de conglomerantes y muy especialmente en las muestras de hormigén,
gue necesariamente deberan conservarse en obra al menos 24 horas.

El constructor debera aportar los medios adecuados que garanticen la conservacion en los términos
indicados y se encargara de su custodia.

3.3. CASO DE MATERIALES CON CERTIFICADO DE CALIDAD

- Cuando se reciba en obra un material con algun certificado de garantia, como:
- que ostente una marca de calidad (AENOR, AITIM, CIETSID, etc.),

- esté homologado por el MICT, o

- tenga que venir acompafiado por un certificado de ensayos como es obligatorio en los aceros y
cementos, el constructor entregara a la Direccion Facultativa los documentos acreditativos para obrar
en consecuencia.

En el caso de los cementos, cada partida debera llegar acompafiada del certificado de garantia del
fabricante.

3.4. IDENTIFICACION DE LAS MUESTRAS
Todas las muestras estaran identificadas haciéndose constar los siguientes puntos:

- Denominacion del producto.

- Nombre del fabricante o marca comercial.

- Fecha de llegada a obra.

- Denominacién de la partida o lote que corresponde la muestra.

- Nombre de la obra.

- Numero de unidades o cantidad, en masa o volumen que constituye la muestra.

- Se hara constar si ostenta sello, tiene homologacion o le acompafa algun certificado de ensayos.
3.5. REALIZACION DE ENSAYOS

Todos los ensayos necesarios para enjuiciar la calidad de los materiales, asi como las pruebas de servicio,
se deberan realizar por un laboratorio acreditado en las areas correspondientes, de acuerdo con las
siguientes disposiciones:

- Decreto 173/1989 de 24 de Diciembre del Consell de la Generalitat Valenciana.
- Real Decreto 1230/1989 de 13 Octubre.

No obstante ciertos ensayos o pruebas de servicio, y a criterio de la Direccién Facultativa, podran ser
realizados por ella misma.

El nidmero de ensayos por cada material o pruebas de servicio seran las previstas en la programacién de
control y como minimo los prescritos como obligatorios por el LC/91. No obstante el constructor podra, a su
costa, aumentar el nimero de ensayos previstos.

3.6. CONTRAENSAYOS

Cuando durante el proceso de control se obtengan resultados anémalos que impliquen rechazo de la partida
o lote correspondiente, el constructor tendra obligacion de realizar contraensayos a su costa, por medio de
las muestras conservadas en obra.

Para ello se procedera como sigue: Se enviaran las dos muestras a dos laboratorios distintos del contratado
por el promotor, previamente aceptados por la direccion facultativa:
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- Siuno de los dos resultados fuera insatisfactorio el material se rechazara.
- Silos dos fueran satisfactorios se aceptara la partida.
3.7. DECISIONES DERIVADAS DEL PROCESO DE CONTROL

En caso de control no estadistico o no al cien por cien, cuyos resultados sean no conformes, y antes del
rechazo del material, la Direccién Facultativa podra pasar a realizar un control estadistico o al cien por cien,
con las muestras conservadas en obra.

La aceptacién de un material o su rechazo por parte de la Direccién Facultativa asi como las decisiones
adoptadas como demolicion, refuerzo o reparacion, deberan ser acatados por el promotor o constructor.

Ante los resultados de controles no satisfactorios, y antes de tomar la decision de aceptacién o rechazo, la
Direccidon Facultativa podra realizar los ensayos de informacién o pruebas de servicio que considere
oportunos.

4. VALORACION DE ENSAYOS

El importe de ejecucion material de los ensayos de control de calidad a realizar en estas obras del Proyecto
de Urbanizacion asciende a la cantidad de (39.134,66 €), segun la estimacién de los ensayos, mediciones y
valoraciones que se adjuntan a continuacion:
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VALORACION DE ENSAYOS:” OBRAS DEL VIAL DE ACCESO AL NUEVO HOSPITAL DE ALCANIZ”

FRECUENCIA Y

NUMERO DE VALORACION DE
. REALIZACION DE ENSAYOS

ENSAYOS NORMA MEDICION ENSAYOS

LOTE Ngl(\)/lE PRECIO IMPORTE
RELLENOS EN ZANJAS Y POZOS
ARENAS
Andlisis granulométrico por tamizado NLT-104 / UNE 103101 1.874,00 m3 1.000 m3 2 39,34 78,68 €
SUELOS
Analisis granulométrico por tamizado NLT-104 / UNE 103101 6.622,00 m3 5.000 m3 2 39,16 78,32 €
Limites de Atterberg O U h00 TUNE | 6.622,00m3 | 5.000m3 2 43,78 87,56 €
Préctor Modificado NLT-108/91-UNE103501 6.622,00 m3 5.000 m3 2 53,28 106,56 €
Contenido en sales solubles NLT-114 6.622,00 m3 10.000 m3 1 28,94 28,94 €
indice C.B.R NLT-111/87-UNE 103502 6.622,00 m3 10.000 m3 1 119,36 119,36 €
Contenido de materia organica NLT-]‘%GIS'\I_%E;?O%‘/ UNE 6.622,00m3 | 10.000 m3 1 29,15 29,15 €
Densidad y humedad "in situ" ASTM-D3017 6.622,00 m3 5.000 m2 2 19,92 39,84 €

568,41 €

PAVIMENTO CALZADA
SUBBASE GRANULAR (S. Seleccionados y tolerab.)
Andlisis granulométrico por tamizado NLT-104 / UNE 103101 53.125,00 m3 5.000 m3 11 53,73 591,03 €
Limites de Atterberg N U o0 /" | 5312500m3 | 5.000m3 | 11 4378 | 48158¢€
Contenido en sales solubles NLT-114 53.125,00 m3 1.000 m3 54 28,94 1.562,76 €
indice C.B.R NLT-111/87-UNE 103502 53.125,00 m3 5.000 m3 11 119,36 1.312,96 €
Préctor Modificado NLT-L08/9L UNELO3S0L | 19500m3 | 5.000m3 | 11 7963 | 87593¢€
Contenido de materia organica NLT-ATTINLT S TUNE | 5312500 m3 | 10000 m3 | 6 29,15 174,90 €
Densidad y humedad "in situ" ASTM-D3017 53.125,00 m3 5.000 m2 11 19,92 219,12 €
BASE GRANULAR (Zahorras Artificiales)
Andlisis granulométrico por tamizado NLT-104 / UNE 103101 10.421,00 m3 1.000 m3 11 53,73 591,03 €
Limites de Atterberg N U h00 TUNE | 1042100 m3 | 5.000m3 3 43,78 131,34 €
Equivalente de Arena NLT-113-UNE 103109 10.421,00 m3 1.000 m3 11 28,94 318,34 €
indice C.B.R NLT-111/87-UNE 103502 10.421,00 m3 4.500 m3 3 119,36 358,08 €
Proctor Modificado NLT-108/91-UNE103501 10.421,00 m3 5.000 m3 3 79,63 238,89 €
% Caras de Fractura NLT-358/90 10.421,00 m3 4.500 m3 3 29,15 87,45 €
Desgaste de los Angeles NLT-149/91 10.421,00 m3 | 20.000 m3 1 29,15 29,15 €
Densidad y humedad "in situ" ASTM-D3017 29.774,29 m2 5.000 m2 6 19,92 119,52 €
RIEGO DE IMPRIMACION
Residuo por destilacion NLT-139/UNE-EN 1431 2 Dias 1Ud/dia 3 105,00 315,00 €
Carga de las particulas NLT-194/99 2 Dias 1Ud/dia 3 64,13 192,39 €
Penetracion sobre el residuo NLT-124/UNE-EN 1426 2 Dias 1Ud/dia 72,12 216,36 €
RIEGO DE ADHERENCIA Dias 1Ud/dia
Residuo por destilacién NLT-139/UNE-EN 1431 2 Dias 1Ud/dia 3 99,49 298,47 €
Carga de las particulas NLT-194/99 2 Dias 1Ud/dia 3 64,13 192,39 €
Penetracion sobre el residuo NLT-124/UNE-EN 1426 2 Dias 1Ud/dia 3 72,12 216,36 €
MEZCLA BITUMINOSA EN CALIENTE (Capas de rodadura)
Granulometria &ridos en frio NLT-150 3 Dias 1Ud/dia 3 33,93 101,79 €
Equivalente de Arena NLT-113-UNE 103109 3 1Ud/dia 3
Granulometria &ridos en caliente NLT-150 3 Dias 1Ud/dia 3 33,93 101,79 €
Extraccion de &ridos y granulometria NLT-165 3 Dias 1Ud/dia 3 48,08 144,24 €
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FRECUENCIA Y )
NUMERO,DE VALORACION DE
. REALIZACION DE ENSAYOS
ENSAYOS NORMA MEDICION ENSAYOS
LOTE Ng(l\;lE PRECIO IMPORTE

Contenido de ligante NLT-164 3 Dias 1Ud/dia 3 67,00 201,00 €
Inmersién Compresién NLT-162 3 Dias 1Ud/dia 3 277,97 833,91 €
Temperatura de la mezcla en obra 3 Camion 1Ud/dia 3 3,61 10,83 €
Ensayo de Marshall NLT-159 6.987,00 Tm 500 Tm 14 123,76 1.729,42 €
tDeigg'g:g gri‘:‘)%fz%rncgg ﬁjterggg'on de NLT-168 6.987,00 Tm 500 Tm 14 66,04 922,84 €

12.568,88 €
BORDILLOS Y RIGOLAS
BORDILLOS
Coeficiente de desgaste por abrasion UNE 7069 11.330,00 m 500 m 23 2,95 66,85 €
Caracteristicas geométricas UNE 127025 11.330,00 m 500 m 23 43,01 974,61 €
Peso especifico neto UNE 7068 11.330,00 m 500 m 23 18,93 428,95 €
Ensayo de resistencia a la intemperie UNE 7070 11.330,00 m 1.000 m 11 326,11 3.694,83 €
Ensayo de absorcién de agua UNE 127027 / UNE 7008 11.330,00 m 1.000 m 11 54,54 617,94 €
Ensayo de resistencia a compresion UNE 8:78?\12E/7U2'ZE 83304 11.330,00 m 1.000 m 11 147,34 1.669,36 €
Ensayo de resistencia a flexién UNE 127028 / DIN 483 11.330,00 m 1.000 m 11 132,52 1.501,45 €
Comprobacién dimensional UNE 127026 11.330,00 m 500 m 23 76,99 1.74459 €
HORMIGON EN MASA
ggr”:rﬁ;enc'a mediante Cono de UNE 83313 11.330,00 m 500 m 23 12,02 272,37 €
Resistencia a compresion UNE 83332/8%';5483303 "' 11.330,00m 500 m 23 57,09 | 1.293,66€

12.264,61 €
PAVIMENTO ACERA
BALDOSAS DE HORMIGON
Certificado de calidad homologado 1ud 0
Comprobacién dimensional y marcado UNE 127.022 22.583 ud 1.000 ud 23 42,07 967,61 €
HORMIGON EN MASA
ggr”:rﬁ;enc'a mediante Cono de UNE 83313 9.033,00 m2 100 m2 9 12,02 | 1.08577€
Resistencia a compresion UNE 83332/8%';5483303 "'l 9.03300m2 | 100m2 90 57,09 | 5.156,94 €

7.210,32 €
IMPREVISTOS
ENSAYOS IMPREVISTOS
gp;;e;/cljstos para ensayos de control de TOTAL 20% 6.522,44 6.522.44 €

6.522,44 €

PRESUPUESTO DE EJECUCION MATERIAL = 39.134,66 €
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