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1. ANEJO 6 — RED DE AGUAS RESIDUALES
1.1. INTRODUCCION

Se redacta el presente anejo, “Red de Aguas Residuales” del proyecto que nos ocupa, con la finalidad de
disefar y calcular la evacuacién de las aguas residuales generadas por el al nuevo hospital de Alcafiiz
(Teruel).

Es importante sefialar, que la modificacién puntual n°11 del PGOU de Alcaiiz, y en la que se basa este
proyecto de urbanizacion, recogia la evacuacion conjunta de aguas pluviales y residuales. No obstante, y de
acuerdo con los servicios técnicos municipales, es recomendable que los nuevos desarrollos urbanisticos
cuenten con redes independientes para la evacuacion de las aguas pluviales y las residuales, y por tanto asi
se hara en este proyecto. De esta manera se evita la llegada de aguas residuales a los vertidos directos a
cauces publicos, asi como sobredimensionar las instalaciones de depuracién de aguas.

1.2. OBJETO

El objeto del presente proyecto es el de exponer ante los organismos competentes que la red de
saneamiento proyectada reune las condiciones y garantias minimas exigidas por la reglamentacién vigente,
con el fin de obtener la autorizacion administrativa y la de ejecucion de la instalacion, asi como servir de
base a la hora de proceder a la ejecucién de dicha red.

1.3. PUNTO DE VERTIDO Y TRATAMIENTO DE LAS AGUAS

En la actualidad el municipio de Alcainiz cuenta con una depuradora en las afueras de la poblacion. La
solucién propuesta en este proyecto es similar a la recogida en la modificacién puntual n°11 del PGOU de
Alcaniz. Asi se prevé la conexion al colector de saneamiento existente en el “Paseo de Andrade”. Este
colector, @500mm, una vez cruzado el rio Guadalope, se dirige hasta la actual depuradora, donde las aguas
seran tratadas para su posterior vertido a cauce publico.

2. DESCRIPCION GENERAL DE LA INSTALACION Y ELEMENTOS INTEGRANTES
2.1 SISTEMA DE EVACUACION DE LAS AGUAS RESIDUALES URBANAS

La evacuacion de las aguas residuales se realizara desde las respectivas acometidas del nuevo hospital, a
través de los colectores de la red proyectada, hasta alcanzar el colector existente en el “Paseo de Andrade”.
Desde alli, las aguas seran conducidas hasta la EDAR del municipio, donde, una vez realizado el
tratamiento correspondiente, seran vertidas a cauce publico, ya sin cargas contaminantes.

2.2, TRAZADO DE LA RED

El colector proyectado parte de la acometida de aguas residuales del nuevo hospital, siguiendo, hacia el
Este, el trazado viario del acceso nuevo hospital. Alcanzada la rotonda de acceso, el colector vira hacia el
Sur, transcurriendo por la calle “Virgen de la Balma”. Al finalizar esta calle, se conectara con el colector
existente en el “Paseo de Andrade”.

Este trazado transcurre siempre bajo las calzadas, y previsiblemente por debajo de cualquier otra
conduccion de servicios.

En referencia a la profundidad de los colectores, debido al disefio del propio hospital, el primer pozo estara
situado a una cota profundidad mayor a 5 metros. Posteriormente en la rotonda de acceso al hospital, el
colector debera salvar un sifén proyectado para dar continuidad a la acequia “nueva de Alcaiiz”.

Todo lo expuesto en este apartado puede ser comprobado con facilidad a través de los planos de planta y
perfil longitudinal de la red de aguas residuales incluidos en Documento N°lI-Planos.

2.3. ELEMENTOS INTEGRANTES DE LA RED
2.3.1. COLECTORES DE LA RED

Los colectores de la red son los encargados de recoger las aguas de todas las acometidas y conducirlas
hasta los correspondientes puntos de vertido. Estos colectores seran tuberias circulares corrugadas de
PVC, doble pared, para saneamiento de poblaciones, de diametros nominal @400mm con una rigidez
circunferencial = 8 kN/m?2.

2.3.2. POZOS DE REGISTRO

Los pozos de registro se situaran en cambios de pendiente, de alineacion y en los puntos de entronque. La
distancia recomendable entre pozos de la red sera de 30m., no obstante la distancia maxima sera de 60m.

Anejo 6



2.3.3. CARACTERISTICAS DE LOS MATERIALES

Las caracteristicas que deben cumplir los materiales a utilizar asi cdmo las condiciones de ejecucién de las
partidas necesarias para instalarlos estan reguladas y detallas en el DOCUMENTO N°lll “Pliego de
Prescripciones Técnicas Particulares”. Ademas, en el plano de detalles de la red de aguas residuales
también figuran algunas de las caracteristicas de los elementos integrantes de la red.

2.4, PLANOS

En el documento correspondiente de este proyecto, se adjuntan cuantos planos se han estimado
necesarios, incluyendo los detalles suficientes de las instalaciones que se han proyectado, con claridad y
objetividad para las necesidades que debe cumplir dicho proyecto.

3. DISENO Y CALCULO DE LA RED DE AGUAS RESIDUALES

Se expone en éste apartado la metodologia de calculo seguida para determinar las caracteristicas que
deben tener los distintos elementos que componen la red de evacuacion de aguas residuales.

El principal dato de partida para realizar el disefio o dimensionado de la red consiste en la estimacion del
caudal de entrada a la red de colectores. Posteriormente con estos valores se dimensionaran los colectores
y se dotara de la pendiente necesaria a los mismos. Este proceso se realizard mediante el correspondiente
calculo hidraulico, siempre teniendo en cuenta los distintos criterios de disefio impuestos.

3.1. DOTACIONES Y CAUDALES DE DISENO

En este apartado se obtienen los caudales de disefio necesarios para el dimensionado de la red. En el
célculo de redes de aguas residuales urbanas, se suele estimar un consumo medio por habitante y dia.
Este valor se conoce como dotacion, y se define como el volumen medio diario de agua generado por cada
habitante equivalente. En nuestro caso al tratarse de unos caudales generados por un nuevo hospital, para
obtener esta dotacion cabe remitirse a la bibliografia especializada y al propio disefio de las instalaciones
del hospital.

En cuanto al volumen medio diario, se ha considerado una dotacion diaria de 800 litros por cama y dia, valor
obtenido segun la bibliografia especializada. Dado que el hospital se proyecta para 190 camas el volumen
medio diario generado sera de 152 m3/dia.

Para el caudal de disefio de los colectores se parte de la informacién de disefio de las instalaciones del
hospital, siendo el caudal maximo instantaneo de 47,73 I/s.

4. CALCULOS HIDRAULICOS
4.1. METODOLOGIA DE CALCULO

A partir de los caudales introducidos en cada pozo y en funcién del trazado de la red se obtiene el caudal de
disefio que circulara por cada uno de los tramos de colector. A partir de este caudal y de los criterios que se
definen el en siguiente punto se podra obtener el diametro y pendiente de cada tramo de colector.

4.2. CRITERIOS PARA EL DISENO Y CALCULO DE LA RED

Las conducciones que integran la red de aguas residuales seran tuberias circulares corrugadas de PVC,
doble pared, para Saneamiento de poblaciones, de diametro nominal @400 mm con una rigidez
circunferencial = 8 kN/m? para las que se ha estimado un coeficiente de Manning en servicio de 0,011.

Como principio general la red de aguas residuales debe proyectarse de modo que en régimen normal, las
tuberias que la constituyen no tengan que soportar presion interior. Sin embargo, dado que la red de
saneamiento puede entrar parcialmente en carga debido a caudales excepcionales o por obstruccion de una
tuberia, o por la conexiones de pluviales en cabecera de los tramos, debera resistir una presioén interior de 1
kp/cm? (0,098 Mp).

4.3. FORMULACION UTILIZADA
Para el calculo hidraulico se ha utilizado la formulacion de Manning-Strickler para flujo en lamina libre.
2
o A R’ .S,

n

Anejo 6



Donde:

— Qes el caudal en m3/s
— ves lavelocidad del fluido en m/s
— Aesla seccion de la lamina de fluido (m2).
— Rhes el radio hidraulico de la lamina de fluido (m).
— So es la pendiente de la solera del canal (desnivel por longitud de conduccion).
— nes el coeficiente de Manning.
4.4, RESULTADOS

Dado que el unico origen de caudal es el propio hospital, el calculo se realiza unicamente en la seccién mas
desfavorable. Esto es, en aquella que tiene menor pendiente.

Independientemente del calculo hidraulico se ha fijado como diametro minimo de la conduccién 400mm, de
tal manera que se faciliten las labores de mantenimiento y se evite la produccion de obstrucciones.

Asi pues la seccion mas desfavorable se dara en los tramos con menor pendiente, en este caso 1%. Para
esta seccidn segun el calculo con la formulacién de manning (considerando n=0,0011), a seccién del 80%,
se obtiene un caudal de 185I/s. Por tanto la seccidn es suficiente para evacuar los caudales de disefio.

En cuanto a las velocidades, para la seccion minima con el caudal maximo instantaneo, 47,73l/s, se
obtienen velocidades minima de 1,5m/s y maxima de 3,37m/s, para pendientes del 1 y 10%
respectivamente.

Finalmente en el apéndice n°1 “Mediciones de la red de residuales” se adjuntan las mediciones de
tubos, excavaciones y rellenos de la red de pluviales.
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